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1. INTRODUGAO

O presente memorial tem como objeto o Projeto de Pavimentagao Asfaltica no
Municipio de Mulungu, Ceara.

A pavimentagdo das ruas consistira da pavimentagao asfaltica com Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), em uma Unica camada de 5 cm para capa
de rolamento, sobre a pavimentagao existente.

A realizagdo desse projeto, aliada a uma adequada manutengédo do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populacdo local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

2. ESTUDO DE CONCEPGAO

Para a pavimentagdo, foi concebida a mesma em Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), sobre a pavimentagao existente em pedra tosca. Para a
escolha desse tipo de pavimentagdo foi levado em consideragdo a sua grande
durabilidade e resisténcia, além da padronizagdo com as demais vias principais do
municipio que ja apresentam esse tipo de pavimentacgao.

Dentre as possibilidades de pavimentagdo foi considerada a pavimentagéo
em paralelepipedos, pavimentagcdo em blocos de concreto intertravado, e a
pavimentagao asfaltica (opgdo escolhida). As duas primeiras opgoes sé poderiam
ser executadas com a demoligdo dos pavimentos existentes nas ruas, o que oneraria
significativamente o projeto em questéo, além de serem inferiores nos quesitos de
durabilidade e resisténcia em comparagao a pavimentagao asfaltica.

3. LOCAGAO DO EIXO DE REFERENCIA

A locacao do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atual, com estaqgueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

No quadro a seguir sdo destacadas as coordenadas do inicio e do fim.

RUA DONA
SEDE Ml B 2 4,04 500338176 | 9524736.610 | 500587.540 | 9524743490
RUA FCO
SEDE VICENTE 183,11 4,00 500707.656 | 9524775701 | 500795563 | 9524933315
ALVES
RUA
S e 0 55,44 4,02 500811327 | 9524600.178 | 500840.941 | 9524647.044
FARIAS
SEDE Ly, 117,15 3,97 500793969 | 9524750.348 | 500751362 | 9524641.228
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RUA JOSE
EDISIO LOPES 122,44 4,50 500785.624 | 9524613.522 | 500707.046 | 9524575.348
FREIRE
RUA JOSE
SEDE EUDES 193,49 5,50 500468.194 | 9524825554 | 500444.406 | 9524635.983
CAMPOS
RUA JOSE
SEDE HEITOR
RUA JOSE
SEDE IDALGO 179,44 4,50 500740.250 | 9524772.354 500831.399 9524925.171
ROCHA

RUA JOSE
SEDE NUNES COSTA

RUA JOSE
SEDE RODRIGUES 192,94 4,50 500768.462 | 9524939.211 50669.111 9524776.989
CAFE
RUA JOSE
SEDE WANDERLEY 150,27 4,50 500334.235 | 9524780.776 500343.313 | 9524631.142
VIEIRA

RUA MURILO
SEDE RODRIGUES

SEDE

275,25 5,50 500471.090 | 9524827.180 500737.956 9524769.124

102,27 5,50 500339.354 | 9524693.437 500438.863 9524716.991

102,19 4,50 500340.705 | 6524652.124 500440.599 9524673.673

RUA NEMESIO

SEDE LOPES 280,52 5,50 500669.622 | 9524735.131 50088.924 9524582.978

RUA OuVIDIO

SEDE MARTINS 107,45 4,50 500345.350 | 9524629.381 500442.261 9524632.999
BANDEIRA

RUA RENIERE

SEDE FREITAS DE 96,98 4,50 500828.788 | 9524716.487 500785.193 9524618.691
LIMA

RUA STENIO
SEDE HOLANDA 240,33 5,50 500418.199 | 9524801.616 500644.686 9524771.530

RUA JOAQUIM
ESTRAD,
- GURI"?IS:RA MARTINS DA 481,00 3,72 499881.206 | 9523163.517 500138.410 9523469.590

SILVA
|

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS
4.1 SERVICOS PRILIMINARES
4.1.1 PLACA DA OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de ago, 6x3,74m, disposta em local visive| e

deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pela
fiscalizag3o.
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4.2 ADMINISTRAGAO DA OBRA

Durante a execugdo da obra devera estar presente uma equipe minima de um
engenheiro civil e um encarregado de obras, para o acompanhamento da referida
obra.

4.3 EXECUGAO - VIAS
4.3.1 LOCAGAO
4.3.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO

A locagéo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagéo
da obra de acordo com a planta de situagdo e suas coordenadas geograficas no
SIRGAS 2000 Zona 24s. Aprovada pelo érgéo publico competente, solicitando que a
fiscalizagéo, por seu topdgrafo, faga a marcagao de pontos de referéncia, a partir
dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e quaisquer outras indicagbes constantes do projeto, com as reais
condigbes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicaco, por escrito, a
fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico
supervisor.

Apds a demarcagdo dos alinhamentos € pontos de nivel, o construtor fara
comunicagéo a fiscalizagdo, a qual procedera as verificagdes e aferigbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucgao de

locagédo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as
toleréncias referentes as dimensdes e objetos a serem locados. N3o devem ser
utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento
a fim de aferigdes futuras.

A ocorréncia de erro na locag&o da obra projetada implica para o construtor na
obrigagédo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes,
demolicdes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao,
ficando, além disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada
caso particular, de acordo com o contrato.

4.3.2 PINTURA DE LIGAGAO
4.3.2.1 PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP)
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A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 /m2 a 0,4 I/m2. Antes
da aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na propor¢céo de 1:1 com a’gue_l a f'lm de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aphpagao de
emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/'m? a 1,0 I/m=. c) A agua deve ser isenta de
teores nocivos de sais Acidos, alcalis, ou matéria organica e outras substancias
nocivas.

4.3.2.2 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
FRIO

O transporte do RR-2C devera ser feito com uso de caminhdes tanques de
capacidade 30.000L, devidamente equipados e preparados para o transporte de
materiais asfalticos. Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto
asfaltico usinado aquente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou
solucédo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagdo de

produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (¢leo diesel, gasolina etc.) ndo
é permitida.

4.3.2.3 EMULSAO ASFALTICA RR 2C

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligacdo deve ser do tipo RR2C,
devendo em conformidade a norma DNIT 145/2012-ES.
A aquisigdo do ligante devera ser feita no posto de coleta, em Fortaleza.

4.3.3 PAVIMENTAGAO ASFALTICA (CAP DE ROLAMENTO SCM)
4.3.3.1 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)

Condigées Gerais

N&o é permitida a execugdo de servigos com concreto asfaltico usinado a
quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagao preliminar;

b) sema implantag&o prévia da sinalizagdo da obra, conforme as normas de
seguranca;

C) sem o devido licenciamento/autorizagéo ambiental

d) sema aprovagao prévia pela fiscalizagéo do projeto de dosagem da
mistura

e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C:
f) em dias de chuva;
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Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve a!presentar
o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificacdo) correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servigo. Deve
trazer também indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
conteldo e da distancia de transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de
servigo.

Execugio

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servigo é da executante.

Para a perfeita execugdo, bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo sera
executado de segmento experimental.

Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagdo por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido o Relatério do Segmento Experimental com as
observagoes pertinentes feitas pela fiscalizagdo que devem ser obedecidas em toda
a fase de execucdo do servigo. L

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental exclusivamente
por condi¢bes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberago ao trafego néo
ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibragéo e aplicacido de CBUQ sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

Preparo da superficie

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa,
isenta de pé ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicagédo da mistura.

A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condigdes de aderéncia para execugdo do concreto asfaltico €, sé necessario, nova
pintura de ligagdo deve ser aplicada previamente 3 distribuicdo da mistura.

Producao do concreto asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtengdo das caracteristicas desejadas para
a mistura.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcdo da relaczo temperatura x viscosidade do
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ligante. A temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

Nao é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior
a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo supere a
177°C.

A produgao do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operagao continua da vibroacabadora.

Distribuigao da mistura

No emprego de asfaltico como camada de rolamento ou de ligagdo, a mistura
deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento se destina
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem
ser corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento efetuado
com ancinhos e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser
minimizada pois 0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servigo.

Compressao

A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apdés a sua
distribuicao

Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a temperatura mais elevada
que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura é fixada experimentalmente
em cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem
estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental

O numero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente
de forma a se atingir as condigdes de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compresséao utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:

a) a compressdao deve ser executada em faixas longitudinais sendo
sempre iniciada pelo ponto mais baixo da segdo transversal e progredindo no
sentido do ponto mais alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade
da largura rolada na passada anterior.

A espessura maxima de cada camada apds compressédo deve ser definida na
obra pela fiscalizagdo em fungdo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e
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da eficiéncia do processo de compressdo. A camada de concreto asfaltico recém-
acabada somente deve ser liberada ao trafego apds o seu completo resfriamento.

4.3.3.2 CARGA DE MISTURA ASFALTICA

O caminh&o deve ser carregado de maneira a evitar segregagdo da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no
meio.

4.3.3.3 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

O ligante asfaltico empregado no CBUQ deve ser do tipo CAP 50/70. A
aquisigao do ligante devera ser feita no posto de coleta, em Fortaleza.

4.3.4 LIMPEZA FINAL
4.3.4.1 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagéo
do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra
e material de aterro.
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5. PLANILHA ORGAMENTARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
RECAPEAMENTO ASFALTICO EM DIVERSAS RUAS NO MUNICIPIO

o w5t
MULUNGY
g MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS JOTA BARROS

PROJETOS € ASSEISONIA

ITEM CODIGO SERVICOS

1.0 1.0 ADMINISTRACAO LOCAL

11 93565  ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Quantidade = Total
10,00 = 10,00 MES
Total = 10,00 MEs
1.2 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Quantidade = Total
10,00 = 10,00 MES
Total = 10,00 MES
2.0 2.0 SERVICOS PRELIMINARES
2:1 103689 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
4,00 X 3,00 X 1,00 = 12,00 M2
Total = 12,00 M2
2.2 99064 LOCAGAQ DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018
comprimento X Quantidade = Total
11599,90 X 1,00 = 11599,90 M
Total = 11599,90 M
2.3 C4992 MOBILIZAC]\O DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
DIST x Quantidade = Total
119,00 X 3,00 = 357,00 KM
Total = 357,00 KM
2.4 C2933 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/REJUNTAMENTO
area x % = Area
48203,83 X 20,00% = 9640,77 M2
Total = 9640,77 M2
O ASFALTICA
3.1 3.1 PINTURA DE LIGACAO
3.3 C3228 PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (S/TRANSP)
area x Quantidade = Area
48203,83 X 1,00 = 48203,83 M2
Total = 48203,83 M2
3.1.2 12569  EMULSAO ASFALTICA RR 2C
area x taxa = Area
48203,83 X 0,00050 = 24,10 T
Total = 24,10 T
3.1.3 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
area x taxa x DMT = Area
48203,83 X 0,00050 X 30,00 = 723,06 TXKM
Total = 723,06 TXKM

3.1.4 102331 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIO!
area X taxa X DMT Area

48203,83 X 0,00050 X 89,00 = 2145,07 TXKM
Total = 2145,07 TXKM
3.2 3.2 EXECUCAO DE PAVIMENTAGAO EM CBUQ
321 95995 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. /
Area x Espessura = Volume
48203,83 0,06 = 2892,23 M3
Total = 2892,23 M3
3.2:2 100987 CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 (UNIDADE: M3). AF_07/2020
Area x Espessura = Volume
48203,83 0,06 = 2892,23 M3
Total = 2892,23 M3
3.2.3 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/202/
Area x Espessura x DMT = Total
48203,83 X 0,06 X 30,00 = 86766,89 T
Total = 86766,89 T
3.2.4 93590 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNI
Area x Espessura x = Total
48203,83 X 0,06 X 89,0000 = 257408,45 1y
Total = 257408,45 T
4.0 4.0 SERVICOS FINAIS
4.1 co707 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Area % Altura = Area
48203,83 X 0,10 = 4820,38 M2
Total = 4820,38 M2
4.2 C2531 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 1KM
Area x Altura = Area
48203,83 X 0,10 = 4820,38 M2
Total = 4820,38 M2
4.3 COMP.25 LIMPEZA MECANIZADA DE PAVIMENTO E SARIETAS
Area x Y% = Area
48203,83 X 0,20 = 9640,77 M2
Total = 9640,77 M2
4.4 C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
Area x % = Area
48203,83 X 0,80 = 38563,06 M2
Total = 38563,06 M2
4.5 C4993 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIX0S
DIST x Quantidade = Total
119,00 X 3,00 = 357,00 KM
Total = 357,00 KM
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Qﬁ PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

s COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS JOTA BARROS
PROJETOS E ASSESSORIA
U D RICAO
Despesas Indiretas
AC |Administragéo central 4,67
DF |Despesas financeiras 0,74
R |Riscos 0,97
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,74
L |Lucro 7,59
I |Impostos 11,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+1L)

BDI =

a-n !



PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

PROJETOS E ASSESSORIA

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS JOTA BARROS

DESCRICAOD

Despesas Indiretas
AC |Administragéo central 3,45
DF |Despesas financeiras 0,85
R |Riscos 0,85
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,48
L |Lucro 4,86
I |lmpostos 3,65
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS

(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L}_

BDI =

a=n 5



PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

RECAPEAMENTO ASFALTICO EM DIVERSAS RUAS NO MUNICIPIO

ENCARGOS SOCIAIS

DESCRICAO

COM DESONERACAO

HORISTA

%

MENSALISTA

%

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

SEM DESONERACAO

HORISTA

%

MENSALISTA
%

8,58%

3.55%

18,29%

GRUPO A
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,85% Né&o Incide 17,85% N3o Incide
B2 Feriados 3,71% N&o Incide 3,71% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,66% 0,87% 0,66%
B4 130 Salario 11,03% 8,33% 11,03% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,74% 0,56% 0,74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,59% Nao Incide 1,59% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 12,35% 9,33% 12,35% 9,33%
B10 Salario Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 48,36% 19,04% 48,36% 19,04%
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,52% 4,17% 5,52% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 1,72% 1,30% 1,72% 1,30%
C4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,87% 2,17% 2,87% 2,17%
C5 Indenizacdo Adicional 0,46% 0,35% 0,46% 0,35%
C Total 10,70% 8,09% 10,70% 8,09%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12% 3,20% 17,80% 7,01%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso i
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,46% 0,35% 0,49% 0,37%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total

7,38%




