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MULUNGV
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU-CE
1. INFORMACOES DO MUNICIPIO

1.0. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Caracteristicas

JOTA BARROS

PROJETDS E ASSESSORIA

Municipio de Origem — Baturité

Ano de Criacéo - 1890

Lei de Criacéo — Decreto 29

Toponimia - Proveniente da denominacéo de arvore pertencente a familia das leguminosas
Gentilico - Mulunguense

Cadigo Municipio - 2309102

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Situac&o geografica

Coordenadas geograficas Municipios limitrofes
Localizacéo
Latitude(S) Longitude(WGr) Norte Sul Leste Oeste
Guaramiranga, Aratuba, Capistrano, %i:?:gg ’
4°18'20" 38° 59" 47" Norte Caridade Capistrano Baturité Aratuba

Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Medidas territoriais

Area . .
) Distancia em linha reta a
- Altitude (m) capital (km)
Absoluta (km?) Relativa (%) P
134,59 0,09 790,0 a5

Fonte:Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).
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CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Aspectos climaticos

Clima Pluviosidade (mm)

Temperatura média (°C) Periodo chuvoso

Tropical Sub-quente Umido 1119,5

22° a 24° janeiro a maio

Fonte: Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Componentes ambientais

Relevo Solos

Vegetacéo Bacia hidrografica

Macicos Residuais Podzolico Vermelho-Amarelo

Floresta Subcaducifolia Tropical
Pluvial e Floresta Subperenifolia
Tropical Pluvio - Nebular

Curu e Metropolitana

Fonte: Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

INFRAESTRURURA

Abastecimento de Agua - 2014

Abastecimento de agua

Discriminac&o

Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligacdes reais 1.403 1.698.590 0,08
Ligacdes ativas 1.340 1.567.671 0,09
Volume produzido (m?) 122 842 387.058.996 0,03
Taxa de cobertura d"agua urbana (%) 98,58 91,63 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
Esgotamento Sanitario — 2014
Esgotamento sanitario
Discriminacé&o
Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligacdes reais 249 542 116 0,05
Ligacdes ativas 220 510.813 0,04
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 18,42 36,16 -
Fonte: COITIpEII"IhiEI de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2014
Classes de consumo Consumo (mwh) Consumidores
Total 5.051 3.647
Residencial 2.063 2.363
Industrial 14 2
Comercial 370 147
Rural 1.962 1.044
Publico 641 90
Proprio 1 1
Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE).
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Populag&o residente — 1991/2000/2010

JOTA BARROS

PROJETDS E ASSESSORIA

Populac o residente

Discriminagdo 1991 2000 2010
e % Me Yo W %
Total 7.842 100,00 8.897 100,00 11.485 100,00
Urbana 3.023 38,55 375 41,76 4198 36,55
Rural 4319 6145 5182 58,24 7.287 63,45
Homens 4054 51,70 4 568 51,34 5842 50,87
Mulheres 3788 48,30 4329 48,66 5643 459,13
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
Populacgdo recenseada, por sexo, segundo 0s grupos de idade - 2000/2010
Populaco recenseada
Grupos de idade Total Homens Mulheres
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Total 8.897 11.485 4568 5.842 4329 5.643
0 -4 anos 1.048 1.021 526 497 522 524
5-19anos 1.052 1.084 539 533 513 551
10 - 14 anos 1.080 1.278 555 651 525 627
15— 19 anos ara 1.164 494 616 484 548
20 - 24 anos 770 1.039 419 563 35 476
25 -29 anos 557 882 285 435 272 447
30 - 34 anos 527 81 281 436 246 ars
35 -39 anos 543 653 283 330 260 323
40 - 44 anos 461 656 249 340 212 36
45— 49 anos 403 614 196 314 207 300
50 — 59 anos 569 950 295 501 274 4389
60 — 69 anos 451 614 216 307 235 307
70 anos ou mais 458 679 230 319 228 380

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.

Estimativa da Populacdo -Mulungu - 2012-2015

15.000
11.876 12.196 12.364 12.526
12.000
9.000
6.000
3.000
0
2012 2013 2014 2015
Fonte: IBGE
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1.2. DESCRICAO DO PROJETO

O presente projeto visa a execucao da requalificacdo da Praca Luiz Rocha. Sera
construido um portico, refeito pontos da pavimentacdo, pintura do meio fio em supercal,
substituicdo das luminarias existentes por led, instalagdo de minipostes com luminarias led,
instalacdo de bancos, lixeiras, piso podo tatil, construgcdo de uma coberta metélica/ACM,
playground, acessibilidade, e construcdo de abrigo para moto taxi. Conforme projeto
arquitetdbnico em anexo.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.0. APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execucdo das obras de
requalificacdo da Praca Luiz Rocha. Assim sendo, devera ser admitida como validas as que
forem necessarias a execucao dos servicos, observados no projeto.

2.1. SERVICOS

Os servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificacdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendacdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificacOes e 0s projetos;

= As normas da ABNT e as presentes especificacdes;

= As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

» As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

» Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

» Os desenhos com data mais recente e 0os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacfes € estritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condi¢des de
trabalho.

2.2. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenca, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administracédo da Obra
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A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

2.3. MATERIAIS

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificacbes e
normativas referentes aos mesmos.

2.4, MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

2.5. FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase
de execucdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servico
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacéo
sera repetida tantas vezes quantas forem necessérias, até que 0s servicos sejam aprovados
pela fiscalizagéo.

A Construtora se obrigarda manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacao fara as anotacdes sobre o andamento ou mudancas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepc¢éo do projeto
original.

2.6. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumird integral responsabilidade pela boa execucao e eficiéncia
dos servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizacdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagcéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secdo de servico, implicara na tacita aceitacao e retificacdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou secao de servigo executado.

Requalificacéo da Praga Luiz Rocha Eng. Civil Arthur Moreira Torquato
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2.7. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigcos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados seréa lavrado
60 (sessenta) dias apds o recebimento provisoério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizac&o.

2.8. SERVICOS PRELIMINARES
2.8.1. PLACA DA OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de aco, 3x2m, disposta em local visivel e deve
ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governo
Estadual. Todas as instalacdes provisérias devem ser executadas conforme as Normas
Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca aos operarios, prestadores de servigo e
eventuais visitantes.

A utilizacdo de equipamentos protecao individual (EPI) é compulséria.

2.9. MOVIMENTOS DE TERRA
2.9.1. ESCAVACOES

As escavacbes serdo mecanicas até 2 (dois) metros de profundidade,
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas, adotando-se todas as proveniéncias e
cautelas aconselhaveis para seguranca dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e
integridade dos logradouros e redes publicas.

As escavacOes para a realizacdo de alvenarias de pedra serdo levadas a efeito
escoradas, isoladas esgotadas, se for o caso, de forma a permitir a execuc¢ao, a céu aberto,
daqgueles elementos estruturais e das impermeabilizacdes.

O material proveniente das escavacdes, atendido o projeto e desde que técnica e
economicamente (as massas em excesso gue resultam em bota-fora), a critério da
fiscalizacdo, poderao ser integrados aos aterros.

2.9.2. REATERRO

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material escolhido, de preferéncia
areia, em camadas sucessivas de altura maxima de (vinte) centimetros, copiosamente
molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas fendas, trincas e
desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

Ficam a cargo do construtor as despesas com o0s transportes decorrentes da
execucao dos servicos de preparo do terreno, escavacao e aterro, seja qual for a distancia e
o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.
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2.10. PISOS E PAVIMENTAGAO

2.10.1. GRAMA
A grama utilizada sera a grama em placas, tipo batatais, espessura de 6 (seis)cm.
2.10.2. PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 20x20cm, com espessura de 5 mm, devem ser na cor
azul tanto para o piso podotatil direcional como para o piso podotétil de alerta. Textura
DIRECIONAL em conformidade com a NBR 9050/2004, deverdo estar adequadamente
embaladas, com indicacdo do tipo, cor e quantidade, empilhadas em local seco e ventilado,
ja separados por area de aplicacdo, de modo a evitar quaisquer danos e condicdes
prejudiciais

Em é&reas determinadas, conforme indicado em projeto, devem ser assentadas as
placas do piso tatil com textura de alerta no sentido do deslocamento, a superficie do piso
existente onde sera aplicado o piso tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente
isenta de poeira, oleosidade e umidade, o verso das placas devem ser lixados para abrir 0s
poros da borracha usando lixa de ferro n® 80, caso seja verificada a presenca de oleosidade
nas placas estas devem ser limpas antes de lixadas, Aplicar uma camada de adesivo
bicomponente RS-90 para borracha e PVC isento de agua, espalhando-se sobre a superficie
a ser revestida e no verso das placas, iniciar o assentamento as placas atentando para o
prefeito alinhamento e comprimindo as mesmas contra a superficie, a fim de garantir a
perfeita aderéncia e impedir a formacdo de bolhas. As juntas de cada peca seréo
perfeitamente coincidentes, apds a aplicacdo devera aguardar pelo menos 24 hs para a
liberacéo do trafego.

Os eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas durante a fase
de compresséao deverdo ser removidos com solvente especial. O maximo cuidado sera dado
ao alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como ao aspecto da superficie acabada,
gue devera se apresentar perfeitamente plana, sem ondulacdes ou saliéncias. A disposicéo
das placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recortes
desnecessarios nas paredes, portas, juntas de dilatacao, inicio de escadas e outros locais.
Ser4d vedado o transito sobre o piso acabado durante as 48 horas seguintes ao
assentamento das placas verificar ao término da colocacdo das placas se a altura maxima
do relevo esta de acordo como item 5.14.2.2 da NBR 9050/04.

O alinhamento das placas bem como a paginacdo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicacdes do projeto.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito nivelamento e uniformidade das superficies,
bem como os arremates, de conformidade com as indicagbes do projeto. Os servigos
rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem oOnus para a
CONTRATANTE. O alinhamento das faixas bem como a paginacéo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicacfes do projeto. Os servigcos efetivamente realizados e aceitos seréao
medidos pela sua area, determinada em metros quadrados (m=2). Pecas do piso tatil devem
apresentar modulacdo que garanta a continuidade da textura e padrdo de informacéao,
podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente, quando sobreposta, o desnivel
entre a superficie do piso existente e superficie do piso implantado deve ser chanfrado e nao
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exceder 2mm, quando integrada, ndo deve haver desnivel com relacdo ao piso adjacente,
exceto aquele existente no préprio relevo.

2.11. REVESTIMENTOS

CHAPISCO

Chapisco comum aplicado em alvenarias de paredes internas sera executado com
argamassa empregando-se cimento e areia grossa no traco 1:3 e espessura 5 mm. As
superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas a vassoura e
abundantemente molhadas antes de receber a aplicacao desse tipo de revestimento.

Para o chapisco do teto sera utilizado argamassa empregando-se cimento e areia
grossa no traco de 1:4. As superficies serdo tratadas semelhantemente as que receberéo
chapisco comum.

REBOCO

Reboco ter4d uma espessura de 2,0 cm e serd executado com argamassa de trago
especifico para a aplicacdo do mesmo:

Paredes: 1:3 (Cimento e Areia Fina)
Teto: 1:6 (Cimento e Areia Fina)

A preparacao do reboco das paredes devera ser feita mecanicamente com o uso de
betoneira apropriada enquanto o reboco para teto devera ter preparo manual.

Quando indicado, o revestimento externo tera adicionado a sua argamassa, produto
hidrofugo, de acordo com as instru¢des do Fabricante, com a finalidade de se obter uma boa
impermeabilizacgao.

EMBOCO

Embocgo Tipo “Paulista” - Salvo indicacdo em contrario serd empregado revestimento
denominado emboco Paulista constituido de uma s6é camada de espessura variavel entre;
1,5 a 2,0 cm. A argamassa depois de aplicada ser4a desempenada a régua e alisada com
desempenadeira cuja face de contato com a superficie revestida, tera feltro ou espuma de
borracha.

A 4gua, na quantidade minima necesséria, serd adicionada antes da utilizacdo da
argamassa. As argamassas serdo preparadas em quantidades tais que possam ser
aplicadas antes do inicio do endurecimento, sendo vedado o emprego de argamassa apos
decorrido uma hora de adicédo de agua.

Antes da aplicacdo do emboco, serdo colocadas guias com a mesma argamassa. A
colocacao devera ser feita de cima para baixo acabando a superficie com desempenadeira
de madeira. A superficie ndo devera apresentar irregularidades e serd mantida umida, pelo
menos durante 24 horas, para evitar a rapida secagem que podera causar fissuragoes.

Quando indicado, o revestimento externo tera adicionado a sua argamassa, produto
hidréfugo, de acordo com as instrugbes do Fabricante, com a finalidade de se obter uma boa
impermeabilizacao.
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CERAMICA

As paredes seréo revestidas com ceramica esmaltada, PEI-5/PEI-4, rejuntada com a
argamassa pré-fabricada e ceramica especificada conforme projeto.

Apoés curada a massa Unica, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a colocacdo dos
azulejos ou das ceramicas com argamassa de assentamento no traco 1: 3 de cimento e
areia. Antes de serem assentados, 0s azulejos deverdo ser imersos em agua limpa durante
24 horas. Quando ndo especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e
rigorosamente de nivel e prumo. A espessura das juntas sera de 1,5 (um e meio) mm. Ainda
quando nao especificado de forma diversa as arestas e 0s cantos nao serdo guarnecidos
com pecas de arremates. Os azulejos a serem cortados ou furados para passagem de
canos, colocacao de torneiras, registros e outros elementos de instalagdo, ndo deveréo
apresentar rachaduras nem emendas, ndo sendo aceitas pecas que apresentarem qualquer
tipo de defeito. Decorridas 72 (setenta e duas) horas do assentamento, inicia-se a operacéo
do rejuntamento, o que serd efetuado com argamassa pré-fabricada. Na eventualidade da
adicdo de corante, a propor¢cdo desse produto ndo podera ser superior a 20% (vinte por
cento) do volume de cimento. Seguir as instrucfes do fabricante.

2.11.1. PINTURA

EMASSAMENTO

Antes do emassamento as paredes e esquadrias deverdo ser lixadas e limpas com
vassoura a fim de retirar toda a poeira existente, logo apds sendo aplicado nas superficies
selador com um rolo de 1a para pintura.

O emassamento das paredes internas sera feito com massa LATEX PVA, nas
paredes externas sera feito com massa ACRILICA, e nas esquadrias de madeira sera feito
com massa a BASE DE OLEO. A aplicacdo da massa devera ser com uma desempenadeira
apos a secagem do selador de paredes. Por fim a camada devera ser nivelada.

Apbs a secagem da primeira deméo da massa sera aplicada outra deméo seguindo o
mesmo procedimento.

Os tempos de espera para a secagem do selador e das demaos de massa estao a
cargo do construtor tendo em vista as especificacoes referentes a cada produto.

PINTURA

Serdo obedecidas as recomendacdes que se seguem na aplicacdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcado, Oleo, esmalte, PVA, base de
latex, e outras, serdo executadas conforme instru¢ées dos Fabricantes e de um modo geral
obedeceréao as seguintes disposicoes:

- todas as tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- as tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e,
a acordo com as instrucdes do respectivo Fabricante;

- sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com
remocao de manchas de 6leos, graxas, mofos e outras porventura existentes.
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Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragdo e
preparados adequadamente, conformes instrucdes do fabricante da tinta, para evitar danos a
pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois
a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicacdo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serd@o aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bona,
eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confeccao de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

O preparo da superficie a receber a caiacdo consistira, apenas, no lixamento leve,
para remocao de graos de areia soltos e posteriormente espanados.

A primeira demao - “PRIMER” - sera bastante fluida e consistira na diluicdo de 1kg de
cal com 3 litros de 4gua. A mistura sera adicionada o aditivo-fixador na quantidade de 30ml.

A primeira deméo sera aplicada, com brocha, no sentido horizontal. Ap6s secagem
sera aplicada a segunda demé&o no sentido vertical.

No preparo da segunda demdao serd diluido 1kg de cal em 1,5 litros de agua. Sera
adicionada a mistura o aditivo-fixador na quantidade de 30ml.

Serdo dadas tantas demaos quantas forem necessérias, para que a parede fique com
a pintura homogénea.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou ha pintura com textura, sobre concreto
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de
cada demao, serd a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demaos
sucessivas.

A pelicula de cada dem&o serd continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demdo de tinta s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitarA enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demé&o de tinta e de massa.

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas até
ficarem perfeitamente lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para homogeneizar. Sé apoés
estar perfeitamente seca é que sera aplicada a primeira deméao de tinta. As superficies de
madeira receberdo lixamento preliminar a seco seguido de limpeza, antes de receber a
pintura de acabamento. Além disso, as pecas de madeira deverdo ser imunizadas contra
fungos e insetos nocivos, com imunizante apropriado. As pecas que ficarem em contato com
locais possiveis de umidade, além de imunizacdo, ser impermeabilizadas com tinta
impermeabilizante ou betume.

Nas pinturas esmalte sobre ferro as superficies seréo lixadas e preparadas com base
antiferrugem tipo zarcdo. SO ap0s a secagem total serd aplicada a tinta definitiva. As
superficies metdlicas serdo desoxidadas com abrasivo e depois de limpas e secas, inclusive
livres de po, graxas, Oleos e gorduras, levardo 2 deméaos de pintura de base “Primer’. A
pintura de acabamento seréa efetuada nas tonalidades indicadas pela FISCALIZACAO.

Sobre o piso industrial do mercado da carne devera ser aplicado pintura hidrofugante
com silicone uma demé&o.
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No mercado da &rea central, nos arcos e combogos deverdo receber pintura do tipo
latex acrilico para piso do tipo “novacor”.

2.12. CONCRETO

SUPERESTRUTURA

FORMAS

As formas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para nao se
deformarem sensivelmente sob a acédo das cargas e das variagbes de temperatura e
umidade.

MONTAGEM DAS FORMAS

Deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme.

Deverdao ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langcamento e
adensamento do concreto.

As dimensodes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente.

Antes da concretagem, serd removido, do interior das formas, todo o p6 de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é
de dificil limpeza, deverao ser deixadas aberturas provisorias para facilitar essa operacao.

As juntas das formas ser&o obrigatoriamente vedadas para evitar perda da argamassa
do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o0 material a ser utilizado devera
ser a madeira compensada plastificada, as chapas de aco ou as tabuas revestidas com
laminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que nao
ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construcdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as superficies
Uumidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicacdo em contrario, todos os cantos externos e
bordos das superficies aparentes das pecas de concreto a serem moldadas deverdao ser
chanfrados, por meio da colocagcdao de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera ter, em
secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo isésceles, cujos lados iguais devem
medir 2,00 cm.

As unifes das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deveréo ser de
topo e repousarao sobre vigas suportadas pelas pecas de escoramento. Os encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se
danificar o concreto.

CONCRETO
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A execucao dos concretos deverd obedecer rigorosamente as especificacoes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 11-32, pedra
britada n° 1 e 2 e areia média, com resisténcia minima FCK=25Mpa, preparado em
betoneira.

DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e terd por finalidade estabelecer o trago
para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlacao
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relacdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que serd calculada em funcdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrdo de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
namero n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condicfes idénticas, o valor de sd sera fixado em funcdo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em juncdo de
determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutencdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com correc¢do do volume do agregado miudo e da quantidade de agua em
funcdo de determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de &gua, corrigindo-se a quantidade de agua em fun¢do da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

N&o poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.
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A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizacéo, respeitadas
as seguintes condicoes:

A proporcao de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
30% a 50%; A quantidade de &gua ser4d a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricacdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicdo e a exata proporcao
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspecédo permanente e deverao satisfazer
as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes
do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisédo total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;
1,5% t 2% I tipo d d

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiguem o0s pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento seréo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualguer razao, tenham sido parcialmente usados, ou
gue contenham cimento petrificado, serao rejeitados.

Os aditivos serdao misturados a agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da
obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execucédo de Concreto Dosado em Central.
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CONCRETO APARENTE

A execucao do concreto aparente devera obedecer as seguintes condicdes minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor
dimenséo da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
serde 10 cm (+ 1).

A altura de lancamento do concreto nao podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocacao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacdo dos
elementos ou variacdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para
lancamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira e o lancamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de méao de
1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus
com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacdo do
concreto devido a vibracao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

Langamento

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificacdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacgbes e estruturas enterradas, toda agua deverd ser removida
antes da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado néo seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condi¢cdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compresséo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
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hora. Quando for utilizada agitacdo mecéanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitacdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o concreto nao tenha iniciado o
processo de pega, 0 que pode ser evidenciado pela elevacdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do lancamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condicBes atmosféricas normais. As correcdes de temperatura necessarias serao feitas por
métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo. Em nenhuma hipétese se
fara o lancamento apdés o inicio da pega, nem serd permitida a redosagem. Quando o
lancamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinacdo minima exigida desses
elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores
serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacéo, ndo sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de
um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro. O modo
de apoia-lo deverad permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o seu
abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.

PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de
interrupcédo forcada da concretagem (juntas), que deverao ser aprovados pela Fiscalizacao e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de constru¢do que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

A possivel localizagé@o das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizacé&o.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacdo que ocorre na
vibrac&o do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas ap0s a concretagem, com jato de ar
ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual
devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve
ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua adgua de mistura retirada pela
absorcdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d’agua;
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Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagédo de adesivo estrutural a base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicacado desse produto feita conforme instru¢cdes do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizacao;

A colocacgédo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formacdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

JUNTAS DE CONTRACAO E DILATACAO

As variacbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratacdo, de retracdo, de variacdo de
umidade e os esforcos provenientes das deformacdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensbes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracédo e
dilatacdo é impedir que essas tensdes de tracdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que Ihes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente sé e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacdo de jato de areia ou
com a utilizacdo de escova de aco. ApGs 0 seu preparo, a junta serd preenchida com
mastique eléstico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinacfes do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a exploséo,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.

O vibrador de imersao serd mantido até que apareca a nata na superficie, momento
em que devera ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utlizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posi¢éo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nado podera ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibracdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas
pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatério.
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A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da
Fiscalizagéo.

Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da peca em execucdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo a operacdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

CURA E PROTECAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a acdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o lancamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizacao poderdo ser empregados 0s seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
Uumidos. A aniagem s6 deverd ser usada em superficies de concreto que deverdo ser
revestidas e sempre em duas camadas. Poderd ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigacdo continua. As formas que permanecerem no local deverdo ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
0 consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de
cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na
sua posi¢ao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que
aparecam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente reparados e
remendados.
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CURA POR MEMBRANA

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado
de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nao apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeicdes. A
substituicdo do produto s6 poderé ser feita com a aprovacao da Fiscalizagéo.

Superficies sujeitas as chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apés a
aplicacdo do composto e superficies avariadas por operacdes subsequentes de construcao
durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto nao
devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As
superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS
CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecao total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operacdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do
recém-armazenado. O empilhamento méximo n&o devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a
concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupcées no lancamento por
falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas
precaucdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e que
nao satisfacam as condic6es minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entéo
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam Onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

Os aditivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.

ARMACAO
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As armaduras serdo executadas com ago CA- 60 e CA-50 nas quantidades de projeto
onde o recobrimento sera igual a 2,5 cm.

Os servicos de corte e dobra do aco correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizagao para o servi¢o, tendo em vista ser responsabilidade
do mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servicos.

2.13. URBANIZACAO
2.13.1. EQUIPMENTOS URBANOS

BANCOS

Os bancos terdo suas bases feitas com alvenaria de pedra assentado com argamassa
de cimento e areia, traco 1.6 e os assentos serdo feitos com pecas de madeira
envernizadas.

2.14. INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas, compreendendo as instalacfes de , luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com o0s respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalacdes
elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteracbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocorréncias ao Proprietéario.

Todas as instalacbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posi¢cao
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecénico e eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todo equipamento serd preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagcdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com
0 peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um involucro protetor, seja pela sua colocacéo fora do
alcance normal das pessoas néo qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separacao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material facilmente
combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acédo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam 0s materiais ficar
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submetidos as temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagbes adequadas e
materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade.

A tubulagcédo néo tera solugdo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de
terra seré executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Deveré apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apds a execucdo da instalacdo é verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e
cinco) ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes
pélos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esfor¢cos eletrodindmicos,
sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

N&o serdo empregadas barras nuas nas localizacGes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protecédo considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulacdo ou de trabalho por grades que impecam
gue o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragéo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do
gue os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivacbes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagfes tera caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutores usados.

As ligacdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serédo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

Os fios de secdo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressao de parafuso;
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Os condutores de secédo maior do que o acima especificado seréo ligado por meio de
terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que n&o seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel séo indicados os
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0O ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores secdes, uma resisténcia
baseada no limite de conducdo de corrente dos condutores de acordo com 0s seguintes
valores:

= 25 a 50 amperes inclusive - 250.0000hms.
= 51 a 100 amperes inclusive - 100.0000hms.
= 101 a 200 amperes inclusive - 500000hms.

= 201 a 400 amperes inclusive - 25.0000hms.
= 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
= Acimade 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus lugares e protegidos
de penetracdo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacéo e
aparelhos de utilizacdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

A instalacdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificacdes mecéanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condi¢Bes normais, ndo estejam sobtenséo, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

» equipamento for suprido por meio de instalacdo em condutores metalicos:
= equipamento estiver instalado em local imido;
= equipamento estiver instalado em localizacéo perigosa;

= equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica;

= equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

@) condutor de ligacdo a terra serd preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
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perfeito a permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligacéo, a terra do equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
protecdo mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupgao.

Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores serao
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizacdo e aos intervalos nao
maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG25 25 metros
Acima de 4/0 AWG 20 metros

O apoio dos condutores serd por suporte isolante com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiguem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizacao.

A instalacdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, so6 podera ser procedida, depois de executados 0s seguintes servicos:

Limpeza e secagem interna da tubulacao, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

1. Pavimentacdo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);

2. Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;

3. Assentamento de portas, janelas e vedacfes que impecam a penetracdo de
chuva;

4. Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiacdo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedeceréo ao disposto na E-EIL.1.
Todos os condutores correrdao embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espacos adrede preparados.

Os condutores serao instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.
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A instalacdo de tubos seré feita por meio de luvas e as ligacdes dos mesmos com as
caixas atraves de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
secativo.

A tubulacéo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacédo das juntas e rigorosa verificacdo das perfeitas condicdes dos mesmos,
apés o assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos 0s casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderdo ser usados em instalacfes internas e néo
sujeitas as condi¢des corrosivas.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamente
todas rebatas deixadas nas operagdOes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remocéao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizacdo, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

» Perfeita continuidade elétrica;

» Resisténcia mecanica equivalente a da tubulacéo;
» Vedacao equivalente a da luva:

» Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo0 ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderdo ser usadas no méaximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
IBOO.

Poderdo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a sec¢édo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1” (25 mm), serao usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com 0
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a se¢ao. Serdao descartados o0s
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou reducéo de secéo.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a
evitar deformacdo na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.
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A colocacao de canalizagcdo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, seré
feita de modo que as pecas nédo figuem sujeitas aos esforcos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esfor¢cos na sua enfiacao.

Nas instalacdes subterraneas serdo empregados 0s seguintes tipos de condutores:

= Dutos;
= Canaletas.

A construcao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescri¢cdes gerais:

= Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num dnico
sentido;

» Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforcos externos e aos
procedentes das instalacdes dos cabos tendo-se em vista as condi¢cées proprias do
terreno;

= A juncdo dos dutos de uma mesma linha serd feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaucdes para
evitar rebarbas internas;

= Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e
de pequenos animais;

» As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e
corpos estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos
externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas
acessiveis, de onde sairdo as extensées feitas por outros métodos de instalacdo (eletrodutos
rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos
terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou
ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalacées
exteriores para postes de iluminagcdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica
colocada dentro da base dos postes.

Serdo empregadas caixas nos seguintes pontos:

» -Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagdo, exceto nos
pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, 0s
guais, nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

= -Em todos os pontos de emenda ou derivacéo de condutores;
» -Em todos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.
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As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

As caixas serao cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deveréo ser assentes os alisares das caixas.

2.14.1. POSTES

Devera ser instalado conforme projeto, 8 (Oito) postes de ferro com globo e lampada
vapor de sédio 70w.

2.14.2. LUMINARIAS

Serdo trocadas 6 (Seis) luminarias existente. As novas luminarias serdo do tipo
fechada, braco, lente de vidro e lampadas de vapor de mercurio 250w. A montagem seguira
as orientacdes do fabricante e do projeto.

Basicamente, compreendera:

A locacédo conforme projeto;

A fixacdo da luminéaria na forma indicada no projeto;

A ligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalacdo das lampadas e reposicao de forro, se houver;
teste de funcionamento.

a s wn e

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de mercurio obedecerdao as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
e possuindo espaco suficiente para permitir as ligacées necessarias
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3. ORCAMENTO
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4. MEMORIA DE CALCUCLO DOS QUANTITATIVOS
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5. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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6. COMPOSICOES NAO TABELADAS
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7. COMPOSICAO DO BDI
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8. ENCARGOS SOCIAIS
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9. PECAS GRAFICAS
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