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1. INFORMAGOES DO MUNICIPIO

1.0. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Caracieristicas
- Muic ipio- de Drigen = Baturits
d

_ ‘Tapammt - Provéh;em‘e da dem}mma
i Genfiico Mulu;;guerzsé

Cﬁ«d!go Mummpla 23091 02
Fonte: Instiulo Brasiielro de Geografia e Estathkiica {IBGE) e Instiiks de Pesquisa & Estrategia Econémica do Cearg {IPECE).

gaa— de drvore pertencents a familia das guminosas

Situacds geografica

C‘én‘ﬁéﬂev )
Canindeé,
Aratuba

Graramiranga, Araluba, Capistrang,
Norte Caridade Capisirang Baturité

4% 18" 25"

380 59 470

Fontelnstituio Brasileim de Geografia & Estatistica (1BGE} & Instuto de Pesgusa & Estratégia Econdmica do Gears (PECE}.

Medidas terriioriais

134,59 l 0,09 o0 J 85
Fonte:nstituto Brasielo de Geografa & Estatistica (18GF) ¢ Instinity de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Cears UPECE)
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1.1. LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO
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CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Aspectos climaticos

Tropical Sub-querte Jmido 11185 { 2ZaM jAneiro a maio

Fante” Fundagfic Cesrense de Metecrologia e Recursos Hidricos {FUNCEME) o Instiite g2 Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara {(IPECF).

Componentes ambientals

Flotesta Subcaducifohia Tropical
Maticos Residuaig Podzolico Vemetho-Amarelo Pluvial e Floresta Subpersniidlia Curu & Metropolitana
Fropicat Pluvio - Nebular

Fonte: Fundagdo Cearense de Meteorolegia & Recurses Higricos (FUNCEME) e Instituto de Pesquisa & Estralégia Econdmica do Cearé-_flPECE}.

INFRAESTRURURA

Abastecimento de Agua - 2014

LigacSes reais 1403

1.688.580 RS
Ligaghes ativas 1.340 1557 671 2,09
Violure preduzide (m?} 127 842 387 058 996 ) 8,03
Taxa de coberfura d dgua urbane (%) 948 58 91,83 -

Fonte: Companhia de Agua 2 Eagoie do Ceard {CAGECE).

Esgotamento Sanitario — 2014

igactes roais

249 542 116 0,05
Ligaghes ativas 224 510813 0,04
Taxa de cobertura urbana de e3q0io (%) 18,42 36,18 -

Forde: Companiia de Agua & Esgole oo Ceara (CAGELE).

Consumo & consunidores de energia elétrica - 2014

Total 5.051 S 647
Residenca 2.663 2363
industriaf : 14 2
Lomercial 370 147
Rurai 1962 1.044
Publco 641 90
Préprio 1 1

Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE).

B
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DEMOGRAFIA

Popuiagio residente — 1991/2000/2010

Total 7.842 18000 &.897 00 00 11.485 100,00
lirbana 3.023 3855 3715 41,76 4188 36,55
Rural 4 818 8145 5182 RR M 1287 83,45
Homens 4.054 51,70 L 513 5842 50,67
Mulheres 37as 48 30 4329 48 6F 5.643 48 13

Fosite: Inatihdo Brasiieim de Geograka & Estatintog {BGE) — Censca Demograficos T899/2000r20 10,

Populaclo recenseada, por sexo, segundo os grupes de idade - 2000/2010

Total a.857 H 485

4588 547 4335 5643
0—4 anos 1048 1.021 526 497 523 524
59 anos 1852 1.084 Fag 533 813 551
16 - 14 gros 1.080 1275 F55 651 525 627
5 — 18 anos . 978 1,164 494 &15 484 548
28 - 24 anos i) 1.03% 419 o] 151 ATH
25 28 anos 557 a8z 85 435 272 47 -
38 - 34 anps 527 811 281 436 248 375
35 - 28 anos 5472 653 283 330 260 23
40 - 44 anos 451 556 245 340 2 318
45 — 4% anos 473 614 185 314 el g
58— 5S anos 569 a50 255 50% 74 480
£ - £9 anos 454 Gi4 215 ‘ 307 235 307
T8 anes ou mals 455 879 23 39 228 3680

Fonie: imstitute Brasileln de Geografis & Etatislica HB3EE}— Censns Dsmograficos JO00FET0.

Estimativa da Fopulacio -Mufungu - 2012-.2015 1
15.000

eﬁ'ﬁ'ﬁ('\h‘-ﬁﬂ;’?‘

Y
SRR ELe )

11,875 12.19& 12.354 12526
12.000 p— —

2.000
8.0400
3.040

O

2012 2013 2014 205
Forste: (BGE
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS
2.0. APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica visa orientar a execucdo das obras de

Construgao do centro cultural na sede do municipio de Mulungu - CE. Assim sendo, devera

ser admitida como vélidas as que forem necessérias a execucao dos servicos, observados
no projeto.

21. SERVICOS

Os servicos a serem executados deveréo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagbes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e

recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cadigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificagdes e os projetos:
* Asnormas da ABNT e as presentes especificactes;

‘™" As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores:

Os desenhos com data mais recente € 0s com datas mais antiga.

Para o peifeito entendimento

uma visita do Construtor ao local da obra,
trabalho.

destas especificacées & estritamente necessario
para que sejam verificadas as reais cond icdes de

2.2. DESPESAS

Todas as despesas referentes
vigilancia, licenca, multas e taxas

executante da obra.

aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora

%!

AN
‘m*?@vz‘?\{}\

devidamente credenciado.

CONSTRUGAC DO CENTRO 8
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Administragio da Obra

A Construtora fica obri

gada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o
local dos servicos e a frente

dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
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2.3. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverio ser
Comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e
Normativas referentes aos mesmos.

2.4. MAO-DE-OBRA

Toda mao-de-obra, saivo o disposto em contrério no caderno de encargos serso
fornecidas pelo construtor.

2.5. FISCALIZACAO

A fiscalizagdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do sey departamento
competente.

A fiscalizagéo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase
de execucio) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucao efou de material
aplicado. Fica, nesse Caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servico
desaprovado sem que ocorra qualquer dnus adicional para a contratante. Esta operacao
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servicos sejam aprovados
pela fiscalizacao.

A Construtora se obrigard manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizacdo fara as anotagdes sobre o andamento oy mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepcao do projeto
original. ‘

2.6. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

realizag&o dos trabalhos. _

Fica estabelecido que a realizacao, pela Construtora, de qualquer elemento ouy
segdo de servico, implicara na técita aceitagéo e retificacso, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para_o elemento.

—Ousegao de servigo-exeeutado-

2.7. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisdrio”, gue sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apos o recebimento provisério, se tiveremrﬁid;g”j;“géwﬁife' as_todas as
exigéncias feitas peia fiscalizacgo. o '

CONSTRUCAQ DO CENTRO 9 Vi CE
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3. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
3.0. PLACA DA OBRA

e Programa Fiador. ;
Todas as instalacdes provisérias devem ser executadas conforme as Normas
Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca aos operarios, prestadores de servico e
eventuais visitantes.
A utilizacdo de equipamentos protegao individual (EPI) & compulsoria.

3.1. MOVIMENTO DE TERRA
3.1.1. ATERRO

A execugdo dos aterros obedecerd aos elementos técnicos fornecidos no prajeto
de terraplenagem e constantes nas notas de servico, sendo precedidos pela execucdo
dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias 3
drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de drenagem.

O langamento do material Para a construcdo dos aterros deverd ser feito em
camadas sucessivas, em dimensBes tais que permitam seu umedecimento e
Compactagdo, de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a
primeira camada de aterro seja constituida por material granular permeavel, que atuard
como dreno para as aguas de infiltragdo no aterro.

Os trechos que n3o atingirem as condicfes minimas de compactacdao devem ser
escarificados, homogeneizados, levados 3 umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com as Caracteristicas especificadas.

A construgdo dos aterros deverd preceder a das estruturas proximas a estes; em
Caso contrario, deverfo ser tomadas medidas de precaugdo, a fim de evitar o
aparecimento de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

. Durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa
conformagéo e permanente drenagem superficial.

Nos iaca.is_de—d-iﬁ-c—H—a-eesso—aUs—equ'T;ramentos usuais de compactacio os aterros

deverdo ser compactados com o emprego de equipamento adequado como soguetes
manuais e sapos mecanicos. A eXecucdo serda em camadas, obedecendo as
caracteristicas especificadas no projeto de terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma
a alcancar a conformacdo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro ser3o revestidos e protegidos contra a €erosao, de
conformidade com as especificagdes de projeto. '

3.1.2. COMPACTAGAO MECANCIA
Lancamento e Espalhamento

CONSTRUCAQ DO CENTRO 10 , A RN L o
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Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactacdo, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz de observagBes em aterro- teste ou na
praga de compactacdo ao longo da execucio do macigo. Em nenhuma hipdtese as
Camadas terdo espessuras antes da compactacdo superior a 35cm. '

estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminacdo por
éxcesso de compactacso.
Pragas de compactagdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de

Mmaneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos

preferenciais de percolacio.
As camadas dever3o ser lancadas de forma a manter uma inclinacdo de 3 a 5%

caindo para os lados dg praca de compactacdo, a fim de facilitar o escoamento das-

aguas de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupcdo (fins
de semana, feriados e etc.), toda a praca devers ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposicdo, no caso de
se ter que abandonar determinada Praga por longo periodo de interrupgéo, a &rea
compactada sera coberta POr uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota
alcancada pela compacta¢do, para reencontra-la, sem qualquer davida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos, '
' Dentro do macico de terra compactada ndo serfo permitidos desniveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdao adotadas
rampas maximas de 1:2,5 (V;H).

Seixos com dimens3o superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada.

Compactacio

Os trabalhos de compactagdo serdo orientados de forma a garantir um macigo
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacgdes e
possuidos - de Caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-deformacdo e
permeabilidade-iguais oy melhores do que as que serviram de base para o projeto. A

JOTA BARROS-

'»;:ﬁ-@"‘»({i\?;:!;\

garantia de consecucdo de tal produto serd ojlieto_de_ensaies,—p-eFﬁuFag—ées,—amUstragem
e observagies diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratério.

com fundamentos nos primeiros resultados obtidos. Tl
No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma—g

Compactacédo, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a sa

CONSTRUCAOC DO CENTRO I
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Em dreas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactacdo industrial, a
compactagio sera procedida por meio de soguetes mecinicos tipo "sapo", de preferéncia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactagao ndo serd superiar a
10cm.

A conformacio da secdo final do macico serd feita compactando-se até cerca de
0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construcao e cortando-se para obter a
segdo projetada.

3.2. ESTRURURAS

3.1.1. FUNDACOES

A execucdo das fundagGes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ac
assunto e ou projetos de fundagées.

Correra por conta do construtor a execucdo de todos escoramentos julgados
necessarios. :

As fundagées continuas de pedra serdo executadas com “pedra-de-mdo” assentadas
Com argamassa de cimento e areia no traco 1: 4(1:3 com a adigéo de 50 kg de cimento por
m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

Os blocos em concreto ciclopico serdo executados no trago 1: 3: 6, devendo ser
adicionado “pedra-de-mao” no percentual de 30% (trinta por cento) do volume do bloco
concretado.

As fundacdes em alvenaria de embasamento com tijolos macigos serdo executados
no trago 1:2:8(cimento, cal e areia) e com tijolos de 5x10x20cm. (1. 4 com adiggo de 100 kg
de cimento por m3 de argamassa.)

O lastro sera de concreto magro com espessura minima de 6 (seis) cm.

As formas e escoramentos apresentarao resisténcia suficiente para nac se
deformarem sensivelmente sob a acac das cargas e das variagbes de temperatura e
umidade. : _

As formas serdo de madeira aparelhada, sobre sua superficie sera aplicado um
agente protetor que facilite a desforma.

— - As armaduras serdo executadas com ago CA - 60 nas quantidades de projeto onde o -
recobrimento serd igual a 2,5cm.

Os-servicos de corte & dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizagao para o servigo, tendo em vista ser responsabilidade
do mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servicos.

3.1.2. FORMAS

Montagem das Formas

Deveréo ser executadas de modo que o concreto acabaﬁ@&gﬁhméﬁﬁém e as
dimensées do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresenfg: a superficie
lisa e uniforme. :
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Deverdo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento e
adensamento do concreto.

As dimensées, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente.

ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgdes ou as chapas compensadas resinadas.
Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas, mantendo-se as supeificies

bordos das superficies aparentes das pecas de concreto a serem moldadas deverdo ser
chanfrados, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera ter, em
se¢do transversal, o formato de um triangulo retangulo isésceles, cujos lados iguais devem
medir 2,00 cm.

topo e repousarao sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se

3.1.3. CONCRETO

A execucgdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto s_eta_exper.im.en.ta-i-eLteFé—p'er—ﬁmﬂas’ra'bel'sca 0 traco para

que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta (ltima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualguer método baseado na
correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em
conta a trabaihabilidade desejada e atendendo:

A Relacao Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.:

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em f ,ng:éow,dgﬁ;,f%esisténcia
- Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd, — L

g

28 = fck + 1,65 sd
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sd sera determinado pela expressao sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com
0 numero n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrio sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condicées idénticas, o valor de sd sera fixado em funcdo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legaimente habilitado, especializado
em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado mitido e de agua em jungdo de
determinacées frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd =40 MPa

Quando houver assisténcia de profissional iegalmente habilitado, especializado

em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e

houver medidor de agua, com correcdo do volume do agregado mildo e da quantidade de

agua em funcéo de determinagtes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:
sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em Peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de dgua em funcio da umidade dos agregados
simplesmente estimada:
: sd =7,0 MPa
Nao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A proporg¢ao de agregado mildo no volume total do agregado sera fixada de
' maneira a se obter um concreto detrabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar

entre 30% a 50%; A quantidade de agua seré_a_m’m.ima4:om.pa-t-'wei—c—e-m—a—tra—bai—habfﬁda‘cfe

necessaria.
Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricacdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico oy semiautomatico, que garanta a medigaoc e a exata proporcéo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspe¢ao permanente e deverao
satisfazer as seguintes exigéncias: SO

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagwwf fa—gompensar_as
variagbes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredigntes /" :
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A imprecisao total na alimentacdo e na mistura dos materiais nio devers exceder
a1,5% paraaaguaeo cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até & carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente: :

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeira parte do agregado gratdo; em seguida o cimento e a areia; o restante da
agua; e, finalmente, a outra parte do agregado gragdo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento € agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser Seémpre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento. -

Os sacos de cimento que, por qualquer razio, tenham sido parcialmente usados,
Ou que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.

Preparo do Concreto em Centrais

=== - Quando a mistura for feita.em central dosadora de concreto situada fora do local
da obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/384 -
Execucado de Concreto Dosado em Central,

Concreto Aparente

_ A execucdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes
minimas:

~ Maior didmetro ou bitola do agregado graddo deve ser menor do que 0.25 da
menor dimenséo da forma; - ' - o - T T T

Consumo minimo de cimenta Por—metro—ctibico,—indeperdentementa do fator

agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.
A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test),
deve ser de 10cm (+1).

A altura de lancamento do concreto ndo poders exceder a 2,0m.

Os pilares em concreto aparente deverao ter suas quinas chanfradas por meio da
colocacio de “bits” oy mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moides.

Nas pegas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé
marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e cgjﬁg_@g@o@mw A

Transporte
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O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espago de tempo possivel, em caminhées apropriados, para evitar a segregacao dos
elementos ou variacdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida
da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de

mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados ("Dumpers”), todos com
Pheus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacéo do
concreto devido a vibragao..

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido,

Langamento

Antes do langamento, a Fiscalizaggo fara a verificacdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'dgua, por meijo de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado n&o seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, tambem, as condicdes de trabalhabilidade do concreto {("Slum p
Test”) e serdao moidados Corpos de Prova para a verificacdo de sua resisténcia 3
-compressao depois de endurecido. O concreto devera ser lancado. logo apés o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo Superior a uma
hora. Quando for utilizada agitacdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitaco. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o

métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servicos. Em
" nenhuma hipétese se farg 0 ‘langamento apés o inicio da Pega, nem sera permitida a

redosagem. Quando o lancamento fOJ_aux.iJjachp.gpealhas,—tﬂ-bes—o-u—car:dietas, dainclinacéo

minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
horizontal. Tais condutores serao dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregacao, ndo sendo permitidas guedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura,
sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de maijs de

S —

Planos de Concretagem B o S

S
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A CONTRATADA devers apresentar um estudo que estabeleca os Pianos de

Concretagem, os prazos, os p

lanos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de

interrupcao forcada da concretagem (juntas), que deverao ser aprovados pela Fiscalizacgo e

pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construcao Que, quando necessarias, deverio Ser preparadas de modo g garantir uma

estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

_ A possivel iocaliza
desenhos de formas das estr
com a Fiscalizacgo.

Para a retomada d

¢ao das juntas de concretagem devera estar indicada nos
uturas, em desenho especifico, ou estabelecidas Juntamente

& concretagem apés o tempo de pega da bamada anterior,

devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de

cimento, proveniente da Pequena exsudagao que ocorre na

vibragdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apés a concretagem, com jato de ar
ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou ate o aparecimento do agregado gratdo, o qual

devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie

deve ser saturada da agua,
retirada pela absorcéo do con

Para que o novo concreto nio tenha sua agua de mistura
creto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para

retirada de eventuais excessos d’agua;
] ra ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a_ . .

Superficie devera estar isenta

de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se

firme para a aplicagdo de adesijvo estrutural & base de epoxi (Sikadur 32 oy similar), sendo a

aplicagio desse produto feita
adesivo deve ser aprovado pel

conforme instrucées do fabricante. O uso de outro tipo de
a Fiscalizaggo;

A colocagdo do concreto nove sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa,
no sentido de evitar a formacéo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura

deficiente.

Juntas de Contracao e Dilatacao - : - - e

il
Y
S

ERTIVENNIRLS

As variacoes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimenio de calor de hidratacdo, de retragdo, de variagdo de
umidade e os esforcos provenientes das deformagées diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensées de tracdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracdo e
dilatagéo ¢ impedir Que essas tensées de tracdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado,
Ou placas de isopor, que lhes servirdo de forma Na concretagem. A superficie da junta

deverd estar estruturalmente s3 e isenta de poeira, nata de cimento
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O concreto devers ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de boihas de ar na
sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersio pneumaticos, elétricos ou a
explosao, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensédes apropriadas
para o tamanho da peca que estiver sendo concretada. ‘

Os vibradores de imersso deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de
7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imersao sers mantido até que apareca a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posigédo, evitando-se sey contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

devera atingir a parte superior da camada anterior,
Nova camada nso poderd ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos

de vibracao de, no minimo, 30 ¢cm. Na concretagem de lajes e placas de PISO ou de pegas

fornecimento de forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da Peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5 g 12 cm. '

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de
20 cm, devendo a Operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

Cura e Protecao

~ O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua - B

superficie protegida adequadamente contra a__agﬁo_doﬂsoi,—d-e#eme,—da—chuva,—d'e—ég uas em
—__Movimento e de agentes mecanicos.
A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o lancamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.
A agua para a cura devers ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
Para o preparo do concreto.
A critério da F iscalizag&o podergo ser empregados os seguintes tipos de curas:

Cura Umida
. | ) o
As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sac anfagem,tecido de
algoddo ou outro tipo de cobertura-aprovado, oy areia, que serdo mantd ) inuamente

. . r P r e
Umidos. A aniagem sé devers ser usada em superficies de congrete g [ao ser.
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revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersao ou de irrigacdo continua. As formas que permanecerem no local deverdo ser

se materiais adequados.
Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverao ser coberias por papel impermeavel,
sobreposto 10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera
ser fixado na sua POsicao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou
orificios que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente
reparados e remendados. ' :

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por
meio de um composto quimico resinoso ou parafinico (tibo ANTISOL da SIKA ou similar)

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apés a
aplicagdo do composto e superficies avariadas por operacOes subsequentes de construcao
durante o periodo de cura dever&o ser novamente cobertas com o produto. O composto nio
devera ser usado em supeirficies que receberao enchimento de concreto, e nio deverg
deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado.
As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de
trafego e de outros fatores Causadores de abrasdo.

Armazenagem dos Materiais

Cimento - " T - ’ ' B

intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que
permita uma operacio de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais

dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material. '

Agregados
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Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. lgualmente, deverio ser
tomadas precaugées de modo a nio se permitir sua mistura com materiais diferentes que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pé ou de outros materiais diferentes, e
que ndo satisfagam as condicées minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou
entao rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeigdo ndo implicam énus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos

Os aditivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries,
umidade e calor, por periodo nao superior a seis meses.

3.1.4. ARMADURA DE ACO CA 50/60

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricées das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. _

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais
como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosao. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco
a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e

tracao, -através de laboratério idéneo. e aceito pela Fiscalizacéo, de-conformidade com as -

Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serao aceitos ou rejeitados em funcao dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas
de madeira, de modo a evitar contato com o solo, bleos ou graxas. Deverdo ser agrupados
por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacao em
fungéo da ordem cronolégica de entrada. _

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposicdd ou solda, e tudo o mais que for necessario d execucdio desses

PREJETOS FASSESSOHIA

servigos, de acordo com as indicacées do proieto e orientacio da Fiscalizagso.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118 Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serao utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto
com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas
devera ser igual ou superior a4 do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As
pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientermente limpas de qualquer substancia

-prejudicial & aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A

limpeza da armagio devera ser feita fora das respectivas férmg_s.,guaudom
armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a5 ntir-gue
provenientes da limpeza nso permanecam retidos nas férmas. T

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utitizagao.de-macarico.
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As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverso ser executadas de
conformidade com as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 6 processo
devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR
6152,

nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescricées do item
10.5 da Norma NBR 6118, ' '

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverso
estar dispostas de modo a nao acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de cimento e ao ser

-retomada a concretagem, serao limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

3.3. PIisSOs

3.3.1. LASTRO DE AREIA

Deverd ser executado um lastro de areia na altura minima de 10,00 cm para
recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado 0 aterro. O colchdo de
arisco sera executado simplesmente para assentamento das pedras e n3o devera ser
executado com a func3o conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

3.3.2. LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto
nao estrutural de 5 cm de e€spessura, fck minimo de SMpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entuthos, restos de argamassa, e outros
materiais com picdo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura dura, até
ficar isenta de pé e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola ou tinta,
providenciar a completa remogao.

Definigdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem- -

(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com—use—de

contra piso,
No dia anterior & execugdo do contra piso, a base completamente limpa, deverg™
ser molhada com &gua em abundancia. B s
Imediatamente antes da execucdo do contra piso, a agua Wﬁgﬁrﬁﬁér

removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilié
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(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de
aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia deverj
Ser executada por partes para que a nata n3o endurega antes do lancamento do contra
piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as
mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com
soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apds completadas as mestras,
retirar as taliscas e preencher o €spago com argamassa.

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de
madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarrafear a superficie com regua metdlica apoiada sobre as mestras, até que seja
atingido o nivel das mestras em toda a extensdo.

+3.3.3. PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20 X 10 X 4CM), CINZA E COLORIDO

A paginacdo da praca sera composta com blocos em cores definidas em projeto,
dimensGes 20,00 x 10 x 4 cm, conforme layout apresentado em anexo.

A execugdo deste servico consiste no assentamento de pecgas prismaéticas de
dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacao
da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento e
executado sobre colchdo de material granular, destinando-se a oferecer condi¢Oes
adequadas de circutacdo a pedestres e, caso necessario, o acesso de velculos aos lotes
lindeiros.

N&o serd permitida a execugdo desse servico em dias de chuva.

A execucdo da pavimentacdo da praca terd inicio somente apds a liberacdo de
trechos do corpo da calgada pela fiscalizagdo. A praca é constituida de solo estabilizado
granutometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da
energia do ensaio normal de compactagdo. O nivel da praca serd executado até uma
altura compatfvel com a espessura da pavimentagdo projetada. A compactagdo é feita
com a utilizagdo de placas vibratérias ou malhos manuais.

Sob os blocos serd executado colchio de lastro de areia adquirida. O material
deve ser espalhado em uma camada uniforme com 15cm de eéspessura, ocupando teda a
area a ser pavimentada. ' '

' Quando a fiscalizacdo constatar a colocagdo na praca de material impréprio ou
“prejudicial, o mesmo deve ser removido, correrido’ 0s~éncargos dessa colocacdo e
remogdo por conta da Executante.

Sobre o colchdo de lastro de areia serdo assentados os blocos. O assentamento
sera feito de cima para baixo, evitando-se o carreamento de material do colch&o para as
juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensdes dos blocos, indicando o
espagamento das juntas e a distribuicdo geométrica das pecas. O projeto de engenharia
também definird as caracter{sticas tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de material
a ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, n8o haverd
rejuntamento. ' S ) _

Os blocos apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas o quaisquer
outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento “W“thwg sua
durabilidade ou desempenho. N3o serdo aceitos blocos que tenham spofride qualquer
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retoque ou acabamento posterior ao processo de fabricacdo. A fiscalizacdo determinard a
substituicdo de pegas defeituosas.

Apds o assentamento, sera executada uma compressdo  das pecas para
conformagdc aos perfis de projeto. Serdo utilizados placas vibratérias ou malhos
manuais,

Apds o assentamento e compressdo dos blocos, a fiscalizagdo procedera ao
controle altimétrico, dando-se especial atengdo aos caimentos indicados no projeto de

A fiscalizacdo coletard amostras dos blocos para ensaios de verificacdo das

novamente, todo o lote serd rejeitado. A fiscalizago determinars a execugdo de uma
marca indelével nas pecas condenadas e fixard um Prazo para a sua remocdo do
canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas
serao onus da Executante.

3.3.4. PEDRA CARIRI ESP.= 2cm, C/ ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO CAL
HIDRATADA E AREIA. :

As caracteristicas da pedra Cariri, em especial a resisténcia a abrasdo, a
superficie antiderrapante, a porosidade que permite ‘absorcdo de agua e a estabilidade
térmica que propicia a nao absorgao de calor, mantendo a sua superficie sempre fria,
mesmo sob incidéncia continua do sol, conferem & pedra Cariri grande aplicabilidade em

revestimento de calgadas em cidades com temperatura elevadas.

Devera ser do tipo limestone, cor bege, serrada a partir de blocos (matacao) na
espessura de 2,0 (dois)cm, calibrado com tolerancia de +0,5mm, escovado, fratado com éleo

,.hidro-repeiente, recortado-nas_dimensées .40 x 40-cm, conforme indicado no Projeto, com

tolerancia de +0.5mm.

Deverdo ser observadas todas as cotas do projeto de pavimentacs
A supefficie das bases nao deve apresentar desvios_d
superiores aos previstos pela NBR 13749. Devendo estar firm
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absolutamente limpa, sem po, oleo, tinta ou outros residuos que impecam a aderéncia da
argamassa colante.

A seguir, prepara-se g argamassa colante — e aguardar o tempo necessario para
Sua aplicacao (definido pelo fabricante). A argamassa preparada deve ser utilizada no prazo
maximo de 2 horas e 30 minutos.

aplicacdo da argamassa deve ser na base e no verso da pedra.

Aplds a aplicacédo da argamassa colante, assentar as pedras utilizando
espacadores (pecas de plastico em forma de "eruz" ou "T" que fazem com que os pisos
tenham a mesma disténcia entre si). Bater com um martelo de borracha para garantir a

A espessura da ctamada de argamassa depois do assentamento das pecas
devera ser no minimo de 3mm e no maximo 10mm.
Cuidados com a Secagem da argamassa e cor do rejunte:
* O tempo de Secagem superficial pode ser alterado dependendo do clima.
Calor, vento e umidade do ar.
* Apos rejuntar com espatula de borracha, utilizar esponja umida para retirar
OS5 excessos de rejunte e posteriormente passar um pano seco
(aproximadamente 15 a 30 minutos).
. A Executante-devera estar atenta para que a cor do rejunte a ser aplicado seja
similar ao piso. :
- O corte das PEgas, quando necessario, devers ser feito manualmente, com o uso
de ferramentas adequadas, como brocas diamante, cortadores diamantes, pincas, rodas
para desgaste, etc. :

executado.

3.3.5. PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO cCom
ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO).

Em toda a extensio das calgadas deverio Ser assentadas placas de piso podotatil
-externo em PMC (Polymer Matrix Composite), dimensses 20x20cm com espessura de 3cm.

A sinalizacao tatil de alerta consiste em um conjunto gﬂgwneleavos@tr; fico-canicos
padronizados peia ABNT (ver figura acima), cujo objetivo principal é?m“ﬁﬁg S\Zﬁﬁa@éesde

rsco ao “deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal. Tam Zada em

T,
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