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1. — APRESENTAGAOQ

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacdo Asfaltica de via no
municipio de Mulungu / Ceara. _ _ _

O Projeto de Pavimentagéo consta de todos os elementos construtivos para a
implantacdo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentagdo das ruas consistira da pavimentacéo asfaltica com Concreto
Usinado a Quente (CBUQ) de uma pista de rolamento. _

Com relagédo a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizacao desse projeto, aliada a uma adequada manutengdo do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populagéo local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

2. —METODOLOGIA ADOTADA
No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

e Diagnéstico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinacgéo das dreas para se proceder aos estudos topograficos;

s Estudo Topografico na diretriz das vias;

» Verificagio das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;

» Elaborago do Projeto de Pavimentagao da Via;

* levantamento dos Quantitativos e Orgamentos;

3. — COMPOSIGAO DO BDI ADOTADA.

Os bdi utilizados para os servigos da planilha foi de 25,53%.
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4. ~ ESPECIFICAGCOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

4.1. GENERALIDADES

Em caso de dlvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizacdo.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificagdes.

Se as circunstancias ou condi¢des locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado, por outro equivalente,
simifar, tal substituicdo sé serd procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizacéo.

Sera expressamente proibida a manutencdo no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificacdes. '

Serao impugnados pela FISCALIZAGAO todos os servicos executados em
desacordo com as presentes Especificagbes e com a boa técnica peculiar & espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos os custos por sua prépria conta.

4.2. SERVICOS PRELIMINARES

4.2.1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA, devera providenciar instalagdes adequadas para
alojamento de pessoal, deposito de materiais, preparo de formas e armacdes, caso
seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a
serem utilizados na obra.

No caso de A CONTRATADA, optar por ndo construir barracéo ou abrigo
provisério, podera a mesma alugar imével ja pronto, caso exista disponivel no
Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia

a FISCALIZACAD, para esta proceder a revisao do preco unitario.

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no

tamanho de aproximadamente 3,0m X 4,0 metros, com “layout” a ser fornecido pela
Fiscalizacéo.

Devera ser respeitado o Manual de Identidade Visual do Governo do Estado
-do Ceara para obras publicas quanto ao modelo, dimensées e cores da placa de
obra. : _

4.2.2. Locagdo da Obra — Nivelamento do Greide

Os Servigos de Topografia serfo executados totgj,m,e,ntewpe.la;?@“ONTRATADA,
considerando o levantamento altimétrico baseado em RN @0 1BGE 4
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CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

A locacao da Obra sera efetuada com a utilizacdo dos seguintes instrumentos
e materiais:

» Instrumentos Topograficos de precisdo, compativeis com os trabalhos
a serem executados:
» Linha de Nylon resistente:

¢ Piquete de Madeira;

METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relacdo a um ponto da
Obra indicado para tal fim. Promover a locagdo com instrumentos topograficos em
relagao ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e as alturas com
piquetes de madeira.

O CONSTRUTOR procedera & locacdo planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicacdes do Projeto.

Preliminarmente deverdo ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-
€ caso nao ocorram quaisquer discrepancias, o plano de locacéo.

Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
permanecera como elemento de consultas e verificacdes até o final da execucao da
obra.

Os elementos estruturais deverao ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e nivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase,

denivelsde mangueira s ferrarentas improvisadas, devendo f0dos oS pontos ser
rigorosamente determinados por equipamentos topograficos de precisdo, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagdo, consequente de
diferenca de dimensdes no terreno ou de outras origens, deverdo ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZACAOQ.

N
4.3. MOVIMENTO DE TERRA { é?
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Na execugdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendagdes constantes das seguintes
especificagdes:

a) DER-ES-T 04/00 Cortes
b) DER-ES-T 05/00 Empréstimos

¢) DER-ES-T 06/00 Aterros com Solos

4.3.1. CORTES

Os servigos de corte correspondem a escavacao, mecénica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segoées do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengéo do greide e da segédo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcao
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizacdo do servico. Essa
classificagéo obedecera ao disposto na especificacdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte sera precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizag@o, apos a execucédo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade

———¢-fesisténeiacompativeiscomas exigidas para o matertal consfifuinte das camadas
-do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica € econdmica, o mesmo
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante. -

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execugio de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nio provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizacgao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sa, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior gue 2% ou solo
Organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrade com material

JU— e
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Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendacbes constantes das seguintes
especificactes:

a) DER-ES-T 04/00 Cortes
b) DER-ES-T 05/00 Empréstimos

¢) DER-ES-T 06/00 Aterros com Solos

4.3.1. CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavacgao, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengéo do greide e da secdo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcéo
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa
classificagio obedecera ao disposto na especificacdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execugéo dos servicos de corte serd precedida de liberagéo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituigo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execucio dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade

e-resisténciacompativeis com as exigidas para o material consiituinie das camadas

do pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, o mesmo
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se 0 material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a nao provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s4, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo
orgénico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterradg com material
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selecionado, obedecendo as especificacdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.
_ Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ltimo,
devera ser executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacéo da
sec¢do transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a} Variagdo maxima de altura de = 5 c¢m {mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 20cm (mais vinte centimetros) para a semi-

plataforma, nédo se admitindo variagcao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacao em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacées do
projeto. A escavagao em excesso e a reposicao de material selecionado nio serdo
objeto de medicao e pagamento.

A medigdo sera realizada pelo volume geomeétrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secdes de corte serdo medidas na cava e 0s volumes seréio
calculados pelo método das “médias das areas’. Sers adotado, para efeito de
Pagamento, o0 menor valor entre a média das 4reas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF,

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitdrio definido devera considerar todas as despesas para a
BXecucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais. :

4.3.2. EMPRESTIMOS

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
nao for suficiente, serao indicados locais de empréstimo para a retirada do material
~ destinado a execugao dos aterros. Os locais de emprestimo constarao do projeto de
engenharia. Quando essa indicagdo ndo constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotecnicos € de modo a nao
provocar impactos ambientais, deverao ser previamente aprovados pela fiscalizacao.

A execucdo dos servicos de escavagao no empréstimo sera precedida de
liberagéo da area pela fiscalizacso, apos a execugdo, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.
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Ser&o utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao tipo de
materfal a ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

As areas de empréstimo, apés a €scavagao, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformacéo nao serd objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
servicos. _

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros ctibicos). A fiscalizacdo medira o volume extraido do empréstimo com base
na meédia das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a media das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 12 (primeira) categoria.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagées pela utilizacao do terreno.

4.3.3. ATERROS

A execugdo de aterros comesponde ao espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecimento (ou aeracao) e compactagédo de materiais selecionados,

oriundos de cortes efou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos

limites das secées do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencdo do
greide e da secdo transversal de terraplenagem projetados.

Os ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
‘camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.

Os-materiaisutitizados a execucas do corpo do aterro deverdo apresentar

resisténcia, medida pelo indice de Suporte California, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansdo menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deveréo
apresentar resisténcia, medida pelo {ndice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucado dos aterros deverso ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas néao devem ser

empregadas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagao racional g; equipamento
apropriado, atendidas as condicées locais e a produtividade exigida’-A fiscalizacio
gt TISCal.
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podera determinar a substituicao de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo. _

A execugdo dos aterros deverd observar rigorosamente os elementos
técnicos constantes do projeto de engenharia.

A execucdo dos aterros sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apos a execucio, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza. _

O espalhamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensées tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracao) e compactagio de acordo com o
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
tamadas finais, essa espessura ndo devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, as camadas deverao ser compactadas na umidade étima (mais
OU menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
95% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que nio
atingirem as condigées minimas de compactacido e maximas de espessura deverdo
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execucao se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secao
transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solucdo a ser adotada.

O-acabamentoda plataforma de aiero sera procedido mecanicamente de

forma a alcancar a conformacéo da segdo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que nao ocarram cotas obrigatérias em relacéo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 20 cm (mais vinte centimetros) para a semi-

plataforma, ndo se admitindo variagao negativa.

P
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O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagio se
dara obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medigdo sera realizada pelo volume geomeétrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros clbicos). As segdes de aterro serdo medidas apos sua
execugao e os volumes serdo calculados pelo método das “médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas
no local e a média das areas de projeto.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a

éxecucao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

4.3.4 TRANSPORTE DF MA TERIAIS

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distincia de transporte sera medida enire os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que
impegam perdas de material ao fongo do percurso.

N&o havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento,

A medicéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
ctibicos). O volume transportade serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no Campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor. :

: Nao serfo pagos os transportes de materiais fejtos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras’.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O

empelamento-do-materiaHtransportado devers ser considerado na determinagdo do

prego unitarjo. '

4.3.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manuai ou mecanica, de materiais para os servicos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo.e g yolume previsto

. ) Esa— ,
no projeto, sera adotado o menor valor. T
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O prego unitério definido devera considerar todas as. despesas para a
éxecucdo dos servicos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
ser considerado na determinagdo do prego unitario.

4.3.6. ESCAVACAO DE VALAS

Devera obedecer aos procedimentos impostos em projeto estrutural, caso
contrario, deverao ser executadas valas de fundagdes nas dimensées 40 x 80 cm,
em todo o perimetro destinado a colocacdo de alvenaria de elevagédo. Os fundos das
valas deverdo estar isentos de pedras soltas e detritos organicos, e apresentando-se
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando
as condicbes do terreno assim exigirem, a critéric e com a aprovacao da
Fiscalizagdo. Serdo abundantemente molhados com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) ndo aflorados, gque serado
acusados por percolacdo da agua. Em seguida, o solo sera fortemente apiloado,
com utilizaga@o de malha de, no minimo, 30 kg. Apés a execucdo das fundacées sera
executado o preenchimento com material de aterro. em camadas de 0,20m (vinte
centimetros) de espessura méaxima, seguido de apiloamento, de cada camada. O
material excedente serd removido e/ou espalhado, a critério da Fiscalizac3o.

4.3.7. ATERRO E REATERRO DE VALAS

Os aterros e reaterros para servicos de enchimento de valas serdo
executados, com material remanescente das escavacgles, a excecdo do solo de 3a
categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, ou entulhos,
espalhando em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente:

0,40 m, se apiloados através de compactadores_tipo -sapo mecanico—ou

similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com inducéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a fundacdo, ndo sendo folerados
vazios sob a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas 3 estrutura devera
ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiioada.

Em caso de terreno lamacento ou (mido, far-se-3 o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior,
langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o0 maximo de densidade
possivel e, ao final da compactacéo, serg deixado o %cessodem.,ggterial, sobre a

superficie das valas, para compensar o efeito da acomod”é‘iﬁ‘ébjgogia-l fatural...
o e . . -

3
e
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- Obedecerd ainda as recomendacées da NB 51/86 - “Projeto e Execugédo de
Fundagdes NBR 6122~ '

A execugdo das escavacoes implicara responsabilidade integral do
CONSTRUTOR, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.

4.4. OBRAS DE ARTE

4.4.1. CONCRETO ARMADO

CARACTERIZACAO DO MATERIAL
» ARMADURA

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescrictes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480 De um
modo geral, as barras de aco deverio apresentar suficiente homogeneidade quanto
as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliages e corrosao. As barras de aco deverdo ser depositadas em areas
adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos
ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizacao em fun¢éo da ordem cronolégica de entrada.

Durante o langamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura néo devera ficar em contato direto com a superficie das
formas; observando-se o seguinte padréo para o recobrimento das pecas:

Contato

Acabamento Interior das

Elemento : Ar-Ltivre——comSolo
do Concreto Edificagdes i

Construtivo ou Agua
Argamassa em Lajes 5 mm 15 mm

em Paredes 10 mm 15 mm

em Vigas e Pilares 15 mm 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm 25 mm

com Pintura 20 mm

Impermeavel
Contato com em Contato Direto
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SoloeAgua para Armadura Inferior das Fundagdes na |15 mm

existéncia de lastro de 5 cm de espessura

para Armadura Inferior das Fundagdes na |20 mm
existéncia de uma Camada de Brita e

argamassa de cimento e areia

nas Paredes com impermeabilizagdo Simples 20 mm

nas Paredes com Impermeabilizagdo Simples | 15 mm
com protecao ou com dreno ou

impermeabilizacio especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras dever&o apresentar-se
limpas.

As partidas de ferro deverdo ser depositadas e arrumadas de acordo com a
bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possnb:lltar a retirada das amostras para ensaios.

¢ AGREGADOQOS
Os agregados destinados a confeccao de concretos serdo isentos de
substancias nocivas, tais como torrées de argila, cloreto de sodio, mica, gravetos,
impurezas organicas, etc.

Agregado Mitido-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria:

Grossa - Areia Grossa € a areia que passa na peneira de 4.8 mm e fica retida
na peneira de 2,4 mm, com didmetro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execugdo de concretos satisfara @ EB 4/82 - NBR-7211 e as
necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas serdo os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Graldo-Brita

E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas faces
obtidas do processo de britagem.
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S#o classificadas comercialmente em:
¢ brita0- com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm

brita 1 - com didametro variando de 9,5 a 19 mm

brita 2 - com didmetro variando de 18 a2 38 mm

brita 3 - com difimetro variando de 38 a 76 mm

+« AGUA DE AMASSAMENTO

A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas. Serao satisfatérias as aguas com pH
compreendido entre 5,8 e 8,00 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria organica expressa em 3 mg/l
oxigénio consumido
b) Residuo solido 5.000 mg/!
c) Sulfatos expressos em ions SO4 300 mg/
d) Cloretos expressos em ions Ci 500 mg/l
e) Aclicar 5 mg/l

Para obras de pequeno porte, a amostra da agua devera ser submetida a
aprovagao da FISCALIZACAO.

+ CIMENTO

Para obras correntes, deverad ser empregado o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia a compresséao de:

3 dias ;- 10 MPa

7 dias : ZO_MPa
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28 dias : 32 MPa

N&o sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

Nao sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tragos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composi¢do dos fragos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de |

pequeno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.
» FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NBR 7190
e/ou NB-14/86 NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes deverd ser efetuade de maneira a evitar-se
possivels deformagdes devidas a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverdo ser limpas e
apresentar-se estanques, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo, evitando-se a absorcao da
agua de amassamento do concreto. -

Recomenda-se o uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocagéo das armaduras. ' '

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a ndo sofrer deformacgdes

sobre a agdo do peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a
execucdo da obra, ndo podendo causar esforgos no concreto endurecido.

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverdo limitar-se ao emprego, .

de no minimo, pegas com didmetro de 5 cm, para madeiras duras e de 7 cm para
madeiras moles.
Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados.

Deverao sertomados ctidados especials para evitar-se recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas. '

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser
feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a
emendar deverdo ser planos € normais ao eixo comum. Deverao ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confeccionadas de acordo com projeto de detalhamento das pecas.

« ADITIVOS




GOVERNG MUNICIPAL DE

MULUNGY
- DAS BELEZAS QUE ENCANTAM :
L ROPONOGUEACOLE,

Apods consultada a FISCALIZAGAO, poderao ser empregados aditivos para a
modificagdo das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deverdo ter suas propriedades atestadas pdr Laboratorio nacional
idéneo.

A quantidade de aditivo a ser langado no concreto deverd satisfazer as
recomendagdes do Fabricante.

» EQUIPAMENTO

Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de pequena
monta, apés autorizagéo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas
condicbes de utilizagdo, os equipamentos indispensaveis para promover o
amassamento e o adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, uma betoneira gue possibilite o
amassamento de um trago para o consumo de, pelo menos, um saco de cimento de
50 Kg.

Da mesma forma, sera mantido permanentemente dois. vibradores de imersao
com “chicotes” que possibilitem o adensamento do concreto.

+ DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) serd adotada para todas as estruturas
das obras de padréo OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 6118,
determinada pdr Laboratério, de modo que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto no tocante a
resisténcia a compressao - fck. :

As dosagens serao caracterizadas pelos seguintes elementos :

» Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckos

* Dimensdo maxima caracteristica do agregado (didmetro) em funcao das

pecas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.

» Consisténcia medida no "Slump Test”, de acordo com o método MB 256/81
NBR 7223 :

¢ Composicdo granulométrica dos agregados

» Fator agua-cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade.
» Controle de qualidade a que serd submetido o concreto.

» Adensamento a que serd submetido o concreto

e [ndices fisicos dos agregados - massa especifica, peso unitario, coeficiente
de inchamento e umidade.
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» EXECUGCAO

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragoes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposigao ou solda, e tudo o mais que for necessario 3
execucao desses servigos, de acordo com as indicagbes do projeto e orientacio da
Fiscalizagao.

* TRANSPORTE

O transporte do concreto sera executado de modo a que nao ocorra a
segregacdo ou desagregacgdo de seus componentes, bem como, a perda de seus
- componentes pér vazamentos ou evaporacio.

Do equipamento de amassamento do concreto até o local da concretagem
serao empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco,
sem afetar a sua composicao, podendo-se empregar carrinhos de mao com pneus
de borracha e cdmara de ar, pas mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cacambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas e demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na safda
do tubo para evitar a segregacao dos componentes. O didmetro interno do tubo
sera, no minimo, trés vezes maior que o didmetro maximo do agregado.

O transporte do concreto nao podera exceder o tempo maximo permitido para
0 seu Langamento.

« LANCAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar a FISCALIZACAO e ao Laboratério que
executara o controle tecnoldgico, a programagao de concretagem das pecas
estruturais. '

O concreto ndo podera ser langado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregagdo dos componentes em queda livre. Para tanto serio
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e infroduzindo-se
funis ou trombas. '

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu langamento no molde sera se 01 {uma) hora.

Nao sera permitido o lancamento do concreto apos o inicio da pega e nem o
emprego de concreto remisturado.

« ADENSAMENTO

N&o sera permitido o adensamento manual, empregando-se, para tahto,
vibradores apropriados, conforme as pecas a concretar.c——mif
: M end
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O adensamento sera cuidadoso, devendo o concreto ocupar todos os
espacos da forma.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente, devendo a
vibragéo ser suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibrag@o sera efetuada a uma profundidade inferior a dimensao da agulha

do vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a % do comprimento da

agutha.

A distancia entre os pontos de aplicacéo do vibrador sera de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha.

Sera aconselhavel a vibracdo pér periodos curtos em pontos proximos, em
vez de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes. _

Deve-se evitar a vibracdo de imersio nas proximidades das formas (< 100
mmy. :

O chicote do vibrador devers ficar na posigao vertical, variande até o angulo
de 450 .

A vibragdo sera processada através da introducé@o da agulha na massa do
concreto e promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formacéao
de buracos que automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha sera de 2 a 3 segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a
15 segundos quando tratar-se de concretos secos. :

Na vibracdo pér camadas, far-se-a com que a agulha penetre na camada
subjacente, assegurando a ligacao entre as camadas.

« CURA
A cura do concreto ser4 iniciada no momento do término da pega do cimento,

permanecendo pelo periodo minimo de sete djas.
A cura serd efetuada pelos seguintes processos :

» Wolhagem continua das superficies expostas do concreto:

» Cobertura com areia ou serragem, mantidas mothadas;

» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
* DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias

» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias {

» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias T '”"'”"5"”'?3 C
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A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva,
tomando-se cuidados especiais com pecas em balango, evitando-se o aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas originarias de erro no descarregamento da
estrutura.

Apoés a desmoldagem, a FISCALIZACAQ procedera ao exame da superficie
do concreto e recomendando, se for o caso, a reparagao das imperfeigdes.

A critério da FISCALIZACAO, caso as imperfeicbes afigurem-se graves o
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicdes serdo reparadas da seguinte forma:

» Desbaste da superficie que apresenta imperfeicdao, com o emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera; :

» Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e o
emprego de adesivo estrutural a base de resina epoxi. No caso de
grandes imperfeigbes deverd ser empregado concreto estrutural para o
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apos a realizagdo das correcdes, a FISCALIZACAQ procedera a novo exame,
vistoriando as partes estruturais reparadas.

« DISPOSICOES GERAIS

Antes da concretagem de qualquer elemento estrutural, o CONSTRUTOR e a
FISCALIZAGCAQ procederao a minuciosa verificacdo dos seguintes elementos:

» Disposicéo, dimensdes, ligagbes e escoramentos das formas e respectivas
armaduras; ' :

» Correta colocagao das canalizacées eletricas, telefénicas, hidraulicas e
' outras que deverao permanecer embutidas na massa do concreto;

» Exame das passagens que permitam, posteriormente, a passagem de
tubulagdes hidrossanitarios e demais elementos constantes nos projetos.

> Cinta superior em concreto armado, na largura correspondente a alvenaria
€ na aitura minima de 25cm, apoiada integralmente nas alveparias;

» Pilares correspondentes aos cantos externos da Caixa D'Agua, secao
minima de 30x15 cm (Pilares) e 20x40cm (Vigas).

> Drenagem: as aguas superficiais da plataforma séo drenadas por Sarjetas
de Corte, Banquetas de Aterro (Meios-Fios) moldado “In loco”, Descidas

d’Agua com dissipadores de energia.
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4.5. PAVIMENTACAO
4.5.1. Material Betuminoso

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo: CAP-50/70.

Agregado _ _

O agregado pode ser constitufdo por uma Mistura de: Agregado Graudo,
Agregado Mildo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés
faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicdo da Mistura.

PENEIRA™™ 7 T T "PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO_
mm i A B TOLERANCIA
2° 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 .195-100 100 - 7
1" 254 75~100 95 -100 - +7
N 19,1 60 -90 80 - 100 100 +7
e " 12.7 - - 85—-100 +7
3/8" 95 35-65 45~ 80 75-100 +7
N° 4 4.8 25-50 28 -60 50 -85 +5
N° 10 2,0 2040 20-45 30-75 +5
N® 40 0,42 10~ 30 10— 32 15 - 40° +5
N° 80 0,18 5-20 820 8~ 30 +3
N® 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Soldvelno-CS-{+% 4670 4 5=75 45=90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral
(VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

% min. Do VAM

Devera ser utilizada a Faixa B ~ Camada de Ligagdo e Rolamento.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax< 2/3
h, sendo h a espessura da camada compactada do reve&tl«_mmg%n“to::‘;ré}w )

U P
R Y L W
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As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas
nao devera ser inferior a 4% do total.

Agregado Gratdo

O Agregado Gratdo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado
Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de
particulas — s3s, duraveis, livies de torrdes de argila e substancias nocivas — e
apresentar as seguintes caracteristicas:

Durabilidade -

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)

Perda < 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralogica sujeita
a alteragbes, geralmente basalto e diabasio. '

Resisténcia ao Choque e a Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatoria — Melhoradaores de Adesividade {(“Dopes”™)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade nao satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve
misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporcéo tal que
resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado
ao CAP no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagao.

A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatéria

A-formadeve sertal que o indice de forma (ONIT-ME 86) nao deve ser inferior
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expresséo: L + g > 6e

Onde:

L = maior dimens&o de grao:

g = diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de maihas quadradas, adotando-
se a formula:L +1,2g > 6e '

- grao.
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A porcentagem de grdos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e
eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absorcao Moderada de CAP

Se essa Absorgéo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfaito.
Os arenitos e calcareos sio os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os
menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente nao se especifica um maximo de absorgcao de CAP, considerada
a metade da absor¢ido de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito
absorvente € aconselhavel um estudo econdmico.

Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de 0 CAP envolver o

agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura {menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa & mais favoravel a adesividade passiva
(resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por acao do trafego em presenca
de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Mitdo [2,0mm (#n° 10) ~ 0,074mm (#n° 200)]

O Agregado Mitido a ser usado pode ser: areia, pé de pedra ou mistura de
ambos.

Deve ser constituido de particulas — sés, duraveis, livres de torrées de argila e
substéncias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas;

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA > 55%

Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com pé de
pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois, o mais fino do Agregado
Graudo e o Filler Natural — p6 que passa na #n° 200 (0,074mmj.

Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nio é pratico, sendo aconselhado o

chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP).

passando na # n® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Avrtificial, é
preparada uma mistura asfaitica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7.0

(o +1,31)0,2 onde f - % passando na #n° 200, que & posta em agua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é
considerada satisfatdria, e em caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a %
de “dope” necessaria (geralmente entre 0,4 a 1.0% - menor que 0,4% é& dificil de
misturar na obra) para torna-la satisfatéria.

Notas

- 1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e

lentas em temperaturas elevadas {principalmente em rampas, paradas de 8nibus e
curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta nao é desejada, pode comprometer sua resisténcia
a fadiga para espessuras nao suficientermente altas.

Temperatura de Aplicacdo i

e
"‘“‘“'"““’"—Mw%,?&i .
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A temperatura de aplicagéo do cimento asféltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, “SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL".
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem
superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), nao devendo, entretanto, ulirapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaitico (CAP),

Produgédo da Massa Asfaltica :

A produgédo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas,
sendo obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de
producao de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagao, nos veiculos basculantes providos de cagambas metdlicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, oleo cru fino, éleo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicédo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. _

Apos a distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressdo. Como

re.g.mgera{—a—temper—a—t—uf—aLde—e—efﬁ-pactagévé?—Hm-is—eievada—qUE a misiura Asfaliica

possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo variavel é iniciada com baixa
pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressées mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em
dire¢&o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressio
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em gue seja
atingida a compressao especificada.

Durante a compactagdo néo serdo permitidas mudancgas .de direcdo e
inversdes bruscas de marcha, nem estacionamente-dg " Egip; /iggjt_gwsobre 0

7

v

¢
S,

J—



| GOVERMC MUNICIPAL DE |

JULUNGU

| DASBELEZAS. GUE ENCANTAM .
D AOPOYOQUEACOLHE. -

revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo
pneumatico deverdo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com oleo
queimado, com a mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagao temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C e nem exceder a
177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producao de Areia-Asfalto
A producao de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte de Areia-Asfalto a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
taranho suficiente para proteger a mistura.

Distribuigéo e compressado da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras,

conforme especificado no item 5.3.6; e ndo deve ser aplicada a temperatura
ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,

estas—devem—ser—sanadas—pela—adicdo—manual—da—A reia-Asfalto, sendo esse

espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metdiicos. Imediatamente
apos a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual € aumentada a medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade dyargura rolada.
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Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdura até o momento em que seja
atingida a compactagéio especificada.

Durante a rolagem néo séo permitidas mudangas de direcdo e inversées
bruscas de marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até o seu
completo resfriamento.

4.5.2. INSUMOS BETUMINOSOS
4.5.2.1. Inspegdo

Controle dos Insumos

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Areia-Asfalto a quente
(Insumos) devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.

Ligante asfaltico '

O controle de qualidade do ligante asfaltico consta do seguinte:

01 ensaio de penetragéo a 25°C (DNER-ME 003) para todo carregamento que
chegar a obra;

01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra
(DNER-ME 148); _

01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos
ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560);

01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

01 ensaio de viscosidade “Saybokt-Furol (DNER-ME 004) em varias
temperaturas para a verificagdo da viscosidade especificada e o estabelecimento da
curva viscosidade x temperatura para cada 100t.

Agregados

O controle de qualidade dos agregados consta do seguinte:

ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de
trabalho (DNER-ME 083);

ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecerd ao Plano de
Amostragem estabelecido e aprovado pela Fiscalizacéo.

Controle da Produgéo
O controle da producao (Execucéo) Areia-Asfalto a ”guga’ggmq?ege ser exercido

através de coleta de amostras, ensaios e determinacées feitas-de-mai ira-aleatoéria. ("‘
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Controle da usinagem da Areia-Asfalto a quente
Controle da quantidade de ligante ha mistura _ _

— Devem ser efetuadas extracées de asfalto, de amostras da mistura
coletada na pista (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante pode variar, no maximo
* 0,3%, da fixada no projeto. '

Controle da graduacdo da mistura de agregados (areia)

— Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da
mistura dos agregados resultantes das extragBes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias,
especificadas no projeto.

Controle de temperatura 3
o Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:
- Do ligante, na usina; '
— Da mistura, no momento, da saida do misturador.
— Da mistura no momento do espalhamento no inicio de rolagem, na
pista.
As temperaturas devem apresentar valores de + 5°C das temperaturas
especificadas.
Controle das caracteristicas da mistura
— Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de
cada mistura por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043).
— O valor de estabilidade deve satisfazer ao especificado no item
proposto. As amostras devem ser coletadas na pista.

4.5.2.2. Espalhamento e compresséo na pista _
Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa imediatamente, antes de iniciada a compress&o. Estas temperaturas devem
ser as indicadas para compress&o, com uma tolerancia de + 5°C. _
O—controle—de—grau de—compressdo - GC da areia-asfalto deve ser feito,

preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos
da mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de brocas rotativas,
comparando-as com os resuitados da densidade aparente de projeto.

Podem ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto. _

Devem ser realizadas determinagées em locais escolhidos aleatoriamente
durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos - GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo a massa especifica aparente do projeto.

As medidas do grau de compactagio devem ser efetuadas a cada 700m? de
pista.

e
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4.6. SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
4.6.1. SINALIZACAQ HORIZONTAL

Sinalizagdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condigdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto deverd ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demdos na cor
branca, ver dimensées da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugéo de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em dgua e a base de resina acrilica

- No projeto de sinalizagéio horizontal deverdo estar definidos 0s seguintes -
elementos:
-Local de aplicagéo, extensio e largura,
-Dimensdes das faixas:
-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou
-0,6 mm. o

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine ‘

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em fungéo do volume de trafego e da sua provave! vida Gtii

Tintas

Esta especificacéo destina-se a aplicagéo e controle de qualidade do servico
de sinaiizac&o horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura )

Requisitos Qualitativos
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Tinta & Base de Resina Acrilica:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteriética técnicas:

Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

é) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apés

apiicagado, guando Umida, devera ser no minimo 0.5 mm. a sua espessura apos a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de
microesferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a

aplicag&do, quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apds a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de
microesferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacdo

Os equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo mecéanico devem

conter, no minimo, os seguintes dispositivos:

Motor para auto propuisdo ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmao;

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;
Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

-valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizacéo dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espagamento previamente-ajusfado; m\j )
T T
e ("‘}
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. Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento; |

» Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

» Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

+ Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execucao da demarcacao; |

» Luzes fraseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagio de tinta pelo processe manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulséo ou rebocador

b) Compressor de ar, com tanque e puiméo:

c) Tanques pressurizadores para tinta:

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos:

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

fy Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para exécugéo de setas, letras, nimeros,
simbolos e legendas graficas.

Execucio

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacéo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberacdo dos lotes dos

materiais @ serem Utilizados nos servicos. Todos os matefiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servigos, e s poderao ser utifizados apés sua
aprovacgao pela Fiscalizagéo.
A fase de execucgéo envolve as etapas de preparacao do revestimento, pré-
marcagao e pintura;
Preparacéo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos:

Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover
todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de m
compativel com o tipo de material a ser removido; : .
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Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execucdo da sinalizagdo definitiva.

Pré-Marcagio

A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ird se guiar para aplica¢do do material.

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a
aplicacao de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de
sinalizacéo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicacéo
para atingir a espessura especificada:

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo ‘pré-mix”, pode ser
adicionada 4 tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado &
agua potavel. _

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas. ‘ _

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10% a 40% e a umidade relativa do ar até 90%. '

N-are*eetrc;évdarfa'ixas—reta‘s,—q ualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,

em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
rmaterial, as faixas deverédo apresentar condi¢cbes de trafego em tempo niao superior
a 30(trinta) minutos, ficando a protecdo das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizacdo horizontal, 4
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A retro-refletorizacdo da sinalizacdo devera ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios: :

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagao
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (irés) pontos, representara o resuftado dos 10 km, por tipo de
sinalizacgao;

Simbolos, letras, niimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizacéo; .

O teste para determinacdo da éspessura da peiicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagéo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicdo de microesferas tipo “drop-on.

Apos cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra cothida, com
reldgio comparador, micrémetro ou outro equipamento adeguado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugao '

A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada apbés as seguintes
observaces:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos:

A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcacdo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o dngulo nas curvas. '

O controle de qualidade da aplicagdo é feito durante a execucio da
sinalizacéo, quando devem ser observados e anotados os pardametros listados a
seguir: _ '

- Consumo dos materiais:

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberagdo ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Lineéridade das faixas;

- Sinalizag&o de obra para execucao da sinalizac&o horizontal:
- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizacéo integral das faixas, sinais e 0 mais que for necessario.

Em caso de fathas de aplicagdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido. e
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4.7. LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

Apos a execugdo de todos os servicos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais nao utilizados, bem como de todo o
entuiho e dejetos existentes na obra. :

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material nao utilizado
na Obra.

Serdo obedecidas as “Especificagbes - Gerais para Servicos e Obras
Rodoviarias” do DER e nos casos omissos as “Especificagbes Gerais para Obras
Rodoviarias” do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnica — ABNT.

As Especificacdes referentes aos servicos projetados séo as seguintes:
TERRAPLENAGEM

DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/00 Caminhos de Servico
DER-ES-T 04/00 Cortes

DER-ES-T 05/00 Empréstimos
DER-ES-T 06/00  Aterros com Solos

PAVIMENTACAO

DER-ES-P 01/00 Regularizacio do Subleito
DER-ES-P 03/00  Sub-base Granular

- DER-ES-P 04/00 Base Granular
DER-ES-P 08/00 Imprimacao

DER-ES-PTT/00  Tratamento Superficial Duplo
DRENAGEM

-DER-ES-D 01/00  Sarjetas e Valetas
DER-ES-D 02/00 Meio-Fio (Banquetas)

SINALIZACAO

DER-ES-S 01/00  Sinalizagdo Horizontal
DER-ES-S 02/00  Sinalizacao Vertical
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4.8. RECUPERACAO AMBIENTAL

O desmatamento, o destocamento e a limpeza sao servicos executados
limitados somente nas areas destinadas 3 pavimentagé'o do corpo estradal e areas
de empréstimos, nas areas de Ocorréncia, cujo objetivo é a remocao de obstrucses
naturais ou artificiais por ventura existentes, tais como: arvores, arbustos, tocos,
rafzes, matacées, estruturas, edificactes, entuthos, etc. '

Deverdo ser tomadas as seguintes medidas de controle e recuperacéo
ambiental:

. Proceder a retirada da vegetacao existente (arvores, arbustos, galhos, tocos,
raizes, camada vegetal, matacdes, etc) dentro dos limites da area estipulada no
projeto e das especificagc")_es técnicas ambientais preventivas, observando, também,
as questdes de seguranca dos colaboradores e equipamentos, restringindo-se ao
espaco efetivamente necessario. Todo o desmatamento desnecessario, fora dos
limites estabelecidos, devera ser evitado. '

. Facilitar a fuga dos animais, principalmente aqueles de lenta locomocéo:

*  Estocar para posterior utilizacdo o material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza do terreno,. ndo sendo permitida a permanéncia de entulhos
nas adjacéncias, que possam provocar a obstrucio do sistema de drenagem natural,

da obra ou possibilitar problemas ambientais;

. Evitar os desmatamentos e limpeza de terrenos nas proximidades de_corpos

y

d'agua, ou seja, em areas com vegetacdo de preservacao permanente, isto &,

situadas ao longo de cursos d'agua e faixas marginais. Em casos estritamente _

necessarios, as intervencées sobre estas areas deverdo ser precedidas da
autorizacdo junto aos Orgédos ambientais competentes. Quando da réafizag:éo dos
servigos, deverdo ser implantados dispositivos que impe¢cam o carreamento de
sedimentos e assoreamento de cursos d’agua;

. Evitar queimadas; no entanto, quando for especificada incineracdo de

material, & permitida somente com a autorizacéo da AS_,_u,pﬁruiséo,Fé}gfnbiental, esse

‘“Mﬁ%—“““’“‘% .

s
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devera ser removido para areas previamente escoihidas, onde a queima possa ser
controlada, seguindo procedimentos e técnicas adequadas de controle e Mmedidas de
Seguranca, evitando-se incéndios e/oy lancamentos de fumaga, cinza, fagulhas
sobre a area habitada: | _
. Remover a camada de solo Orfganico (camada superficial do solo onde se
concentra a matéria organica, microrga.nismos € nutrientes) e estocar os materiais
retirados em locais sinalizados e protegidos contra erosdes. Esse estoque deverg,
Sempre que possivel, ser localizado o mais préximo - possivel da area afetada,
visando facilitar os servicos de recuperacéo posterior da area.
. A execucdo das escavagGes devera ser feita adotando técnicas apropriadas
para evitar o espalhamento e o deslizamento de materiais para fora dos locais
delimitados de trabalho.
. Conservar e proteger a vegetacao remanescente nas éréas de entorno das
frentes de trabalho, evitando o uso de arvores como “ponto de apoio” ou para a
ancoragem de servicos ou esforgos requeridos na obra. Caso seja necessaria a
utiizacdo de areas vizinhas, os troncos deverio ser devidamente protegidoé
(colocagédo de estacas, tabuas de suporte, sacos de estopa, etc, ao redor dos
mesmos). Caso seja necessaria & remocdo de galhos, esta devers ser feijta
preferencialmente com serras oy laminas de corte, nunca com utilizacdo de
machados. Sempre que possivel, os esforgos estario direcionados para a

manutencéo de exemplares de grande porte e preservacaoc de manchas de florestas

ptéxj.mas_ao—eixe—de—eo-ﬁao—estrad'ai, desde que nao inviabilizem a execucido do

projeto executivo.

. Realizar o registro e comunicar a descoberta de objetos arqueolégicos ou que
representem interesse histérico efou culturai encontrados durante a execucaoc dos
servicos de escavacdo e de exploragdo das areas de emprestimo. Diante de tais
ocorréncias, os referidos objetos n&o poderdo ser sumariamente removidos. A

Supervisdo Ambiental devera ser imediatamente notificada para que os

responsaveis peio salvamento arqueoldgico sejam acionados para avaiiar a situacéo
—_— V\h;{v

€ récuperar os objetos eventualmente locaiizados.
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*Realizar o manejo adequado do desmatamento e o atendimento aos compromissos .
firmados nas autorizagfes ambientais, mantendo os limites impostos pelos
licenciamentos / autorizacées especificas. |
A empresa contratada promovera vistorias diarias para
acompanhamento e monitoramento, para atender as recomendacdes descritas
acima, realizadas durante todo o servico de restauracao do trecho. O cronograma
sera atrelado ao das obras e podera sofrer ajustes de acordo com a emissao das

licengas ambientais.




