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 — APRESENTAGAO - ,
O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacdo Asfaltica de viasn
municipio de Mulungu / Ceara. \

O Projeto de Pavimentacg&o consta de todos 0s elementos construtivos para\é?QeE,M
~ implantag&o da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentacgéo das ruas consistira da’ pavimentacao asfaltica com Concreto’ '

““Usinado.a Quente {CBUQ) dé uma pista de tolamento. =~
.Com relagéo a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois. para o terreno natural.

--M.w

A realizagdo desse-projeto, aliada -a uma-adequada manutencéo do S|stema

de drenagem resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populagdo local, reduzindo o tempo de traJeto até a sede do municipio e demais
destinos. :

- METODOLOGIA ADOTADA
No desenvoivimento do presente prOJeto foram ‘adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

. CE 065 P/ SAO ROQUE 4,00 0

e Diagnostico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinacéo das areas para se proceder aos estudos topograﬂcos
» Estudo Topografico na diretriz das vias:
s _Verificacdo das conformidades do terreno natural para o tragcado do grelde
e FElaboragéo do Projeto de Pavimentacéo da Via:
s Levantamento dos Quantitativos e Orgamentos;

-~ METODOLOGIA ADOTADA

1

INICIO DA CE _
RUA FCO CAFE FILHO ATE 4,00 460,00 - 1.840,00
JOAQ LOPES ' ' o
RUA FCO CAFE FILHO ATE 4,00 1.100,00 4.400,00
JARDINS DOS FARIAS
TOTAL 9.204,00
Ve - COMPOSICAO DO BDI ADOTADA.
Os BD1I utilizados para os servigos da planilha foi de 23,38%, enquanto que o BDI de
material considerado foi de 15,00%.
V. —ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIQOS

VA.GENERALIDADES

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizacéo.
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Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser nci@o's, A :
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as prese‘m‘esw:-ﬁ._..ﬁ !
. - . % 5t o A
Espemgcagoes_. o N . : o @/&gf
~©e as circunstancias ou condigdes locais de mercado, tornarem, porventurg 2
aconselhavel a substituicao de qualquer material especificado, por outro equivalente, '
- similar, tal substituicdo s6 serd procedida mediante consulta e anuéncia da

... Sera expressamente proibida a manutencdo no local da obra de quaisguer.

- materiais que estejam em desacordo com as especificacdes.

- -——Serao--impugnados pela FISCALIZAGAQ-todos os servicos executados em. .
desacordo com as presentes Especificacdes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,

~ ocorrendo todos os custos por sua propria conta. ' '

VI, SERVICOS PRELIMINARES

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACAS PADRAO DE OBRA

TTpenrcomo a desmobilizacao apos o terming dos Setvicos contratados:

Servico executado pela empresa CONTRATANTE com o objetivo de fornecer
as informagdes referentes & obra. A placa indicativa da obra devera ser executada
respeitando rigorosamente as referéncias crométicas, as dimensées e os tipos de

--letras e-logotipos-do modelo apresentado pelo Orgao Publico Contratante. A piaca - - —

devera ser em chapa galvanizada NR18 e pintada com finta a oleo ou esmalte
sintetico, armada com sarrafos de madeira de 5 cm x 2,5 cm e pontaletes de 3x 3.
Para fins de recebimento, a unidade de medicio é o metro quadrado (m2), area
projetada sera de 6,0m?, com as medidas 2mx 3m. ‘ '

1.2.MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM GAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS o

Os equipamentos necessarios para a execugcao dos servicos devem ser-
transportados da Cidade de Fortaieza até o local da obra, esse transporte devera ser
feito com caminhdo equipado com cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, a
distdncia de transporte de dimensionada e de 117,00km. Os equipamentos que
serao transportados ser@o os seguintes: Tanque De Estocagem De Asfalto, Trator
De Pneus, Vassoura Mecanica, Compactadora. De Pneus Pres. Var. Autopropelido,
Compactador Liso Tandem Autopropelido, Vibro Acabadora De Mistura Betuminosa
e Maquina P/Pint. Faixas Sinal. Autopropelido.

_Foi considerado a mobilizagao desses equipamentos para o inicio da obra,

2. ADMINISTRACAO LOCAL
2.1.ADMINISTRACAO LOCAL
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Durante a execucao da obra devera estar presente uma equipe minima dezum
- C . . . | 103
engenheiro civil e um encarregado de obras, para o acompanhamento da ref fida

obra. ' _ . , T,

3 PAVIMENTACAO ASFALTICA it
3.1.1. IMPRIMA(;A_O -EXECUGAO (SITRANSP) _ '
A imprimégéo cbhsistifé na distrib'uigéo de uma pelicuia, de material
~ betuminoso diretamente sobre a supefficie do subleito existente, previamente limpo,  ~
Para a execugéo da imprimagao, sera empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicagdo, para o asfalto, sera de 1,20 I/m2. A distribuicdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhio espargidor, equipado com
bomba reguiadora da pressdo e sistema completo de aquecimento:; as: barras de
distribuicao devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento. ' S
- A mistura néo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior

a-100-C ou-em-dias de chuva- :

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocagdo de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apds a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem .
- ———------0btém-se a quantidade-de-ligante usado. O -servico sera aceito, uma vez-gque-seja-— - --——
atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servigo € de responsabilidade da CONTRATADA.

3.1.2. PINTURA DE LIGAGAQO - EXECUGAO (SITRANSP)

Apés a execugcdo da base o ligante asfaltico adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme no
pavimento primario devera ser banhado de forma que uniforme. O ligante asfaltico

. héo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou
em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser

_pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de
aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungéo da
relagao temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcicne
a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento € de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP. -
- Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,

_fazendo-se_a pintura da_adjacente, quando_a primeira meia-pista_for_aberta ao U

transito. Logo gque possivel dever-se-& executar a camada asfaltica sobre a
superficie pintada. : '

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos inicial e final das
“aplicagbes, devem-se colocar faixas de papel impermeavel transversalmente, na
pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao do material betuminoso situem-

feny
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se sobre essas faixas, as quais séo, a seguir, retlradas Quaiquer fatha na apiloa,é
do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. . w
A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicéo. Ao $E
iniciar o servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que\f‘\
possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da

QFWK\ s

“Tolocada abaixo-da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico. =~ ..

pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha"

Apoés. . aplicacao do- ligante deve ser esperado o escoamento da agua e

evaporagao em decorréncia da-ruptura. -

-~ O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a- obra ... .
portanto existe somente o transporte local com a dlstanma do transporte da fabrlca
de emulsoes ate a obra : :
3.2.CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
3.2.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

(SITRANSP)

_ Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetracio: CAP-50/70..
Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo,

-Agregado Mitdo-e Filler (material de enchimento); satisfazendo-a -uma das-trés -~ -

faixas granulometricas (DNIT-ME 83} seguintes — Composigéo da Mlstura

'PENEIRA

mm AL B e e
2 50,8 100 - - -
11172« 38,1 95 — 100 100 -7
(i 1254 75 -~100 95— 100 - +7
3 ¢ : 19,1 60— 90 80-100 100 + 7.

e e 12,7 - - 185 =100 +7
3/8" _ 8.5 35 -85 45— 80 75-100 +7
‘Ne 4 4.8 25 - 50 28 - 80 50— 85 +5
N° 10 2,0 20 - 40 20— 45 130-75 +5
N° 40 0,42 10 - 30 10-32°  |15-40 +5
N°® 80 0,18 5-20 8§-20 8-30 +3
N°® 200 0,074 - |1 -8 3-8 5-10 + 2
Betume Solivel no CS: (+}% 14,0~ 7,0 45-75 45-90
Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral

(VAM).devem satisfazer os seguintes valores

% min. Do VAM
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Deverd ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacédo e Rolamento. g i
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax 2/3‘75,;_;‘(, ;

h, sendo h a espessura da camada compactada do revestimento. _\’?’% R
As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados cons:derada L "“}”‘/

.. como 100%. Para todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutlvas 7

nao devera ser inferior a 4% do total , :

= Agregad6 Gratido- T

_ O.Agregado Graltdo.a ser. usado pode ser; Pedra Britada Selxo Rolado

Bntado Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de

- -particulas — sas, duravels livres- de torrdes de argila e substanmas nocivas —e-

apresentar as segumtes caracteristicas: _ _

' Durabilidade . ' X

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT ME 89)
Perda < 12%
‘Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mmeralogrca sujeita

a alteragoes geralmente basalto e diabdsio.

Resisténcia ao Choque e a Abraséo (Los Ange’leé — DNIT-ME 35)

LA <50% e eventualmente-LA < 55% (com experiéncia comprovada)

AdeS|V|dade Satisfatéria — I\/Ielhoradores de Adesividade (“Dopes”)

.. A Adesividade & uma_propriedade do_par_ agregado/hgante e deve ser _
determlnada com o ligante que se vai realmente usar. :

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartZIto arenito, etc) tém
geralmente adesividade nao satisfatéria no ensaic DNIT-ME. 78, quando se deve
misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0.4 a 1,0%), em propor¢ao tal que
resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

_ O "dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado
ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagao.

' A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da

Granulometrfa a questao da Ades:v;dade e FIembuhdade

- Forma Satisfatéria ‘ o =

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expresséo: L + g > Be

Onde

L = maior dimenséo de grao; '

g = didmetro mfnimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar

contido o grao.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de maihas quadradas, adotando-
se a formula:L +1,2g > e

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o
gréo. '

F~1
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A porcentagem de gréos defeituosos ndo podera ultrapassar 20"/%
eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).

Absorcao Moderada de CAP

Se essa Absorgéo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto.

- i \:ﬁ. ?ﬁ}/

Os arenitos e calcareos séo os mais absorventes segmdos do basalto/dlabasm e os S

=-menos-absorventes os gnaisses/granitos. . . .- R —

~Geralmente ndo se especifica um maximo de absorgao de CAP cons:derada
a metade da absorgdo de agua (DNIT-ME 81) Em -caso de - agregado muito -
absorvente € aconselhavel um estudo econémico. . - - - e

Textura Favoravel : '

~ Atextura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o

agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva
(resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por agédo do trafego em presenca
de agua) e ao atrito interno {(maior estabilidade e menor trabalhabilidade). -

Agregado Middo [2,0mm (#n° 10).— 0,074mm (#n° 200)] -

O Agregado Mildo a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de

ambos. -
- Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, Ilvres de torrges de arglla e

~ substancias nocivas — e apresentar as segumtes caractenstlcas

_Equivalente d de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA > 55%

Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com po de
pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agregado
Graudo e o Filler Naturai — pé que passa na #n° 200(0,074mm). :

Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo é pratico, sendo aconselhado 0
chamado ensaio. acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP)
passando na # n® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Amﬂcaal e
preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendop=7,0

- (5 +1,3f)0,2 onde f - % passando na #n° 200, que & posta em agua deixando ferver

durante 3 minutos. Se nao houver descotamento da pelicula de CAP a adesividade é
considerada satisfatéria, e em caso contrario ndo satisfatdria quando se ensaia a %
de “dope” necesséria (geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 04% e dificil de
misturar na obra) para torna-la satisfatdria. :

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes € mais indicado para cargas pesadas e
lentas em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de énibus e
curvas acentuadas).

~ 2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua reS|stenC|a
a fadiga para espessuras nao suficientemente altas. :
Temperatura de Aplicagédo
A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada par
cada tipo de ligante, em fungéo da relagdo- temperatura-viscosidade: A temperatur

. . conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade sﬂuada dentro da

” i
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-Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e néﬁé\?L M}&
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faixa de 75 e 150 segundos “SAYBOLT FUROL” (DNIT-ME 004) indicanddss ¥
preferencaalmente a viscosidade de 85 + 10 segundos,. “SAYBOLT- FUR(DL_..----V»- -

superiores a 177°C. e it
Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da

temperatura do cimento asfaltico (CAP) ndo devendo, entretanto, ultrapassar. a
~-temperatira de 177°C,.paraevitar o Craqueamento" ‘do cimento. asfaltlco (CAR). -7

- Produgdo.da Massa Asfaltica.
A producdo da-Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropnadas

-sendo obrigatorias -as Gravimétricas. A.usina utilizada tera capacidade minima de... . .

produgdo de 2000 T/més.
~ Transporte da Massa Asfaltica
A Massa de Concreto produzida devera ser transportada da usina a ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas  metdlicas robustas, '
limpas e lisas, ligeiramente ‘{ubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, dleo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro materlal

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Dlstnbulgao e Compressao da Massa Asfaltlca -
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a

temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo nao chuvoso.
A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.
Caso ocorram irregularidades na superficie' da camada, estas deverdo ser

- sanadas pela adigdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento

efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apobs a distribuicdo do- Concreto Asfaltico tem inicio a compressdo. Como
regra geral, a temperatura de compactagéo € a mais elevada que a mistura Asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo variave! é iniciada com baixa

- pressao, a qual sera aumentada a medida que a-mistura for sendo compactada; e,
_conseguentemente, suportar pressdes mais elevadas.’

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente contlnuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compress&o
deve comegar sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada passada do rolo.
deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em que. se;a_
atingida a compresséo especificada.

Durante a compactacdo ndc serdo permitidas mudangas de direcdo e

vabmscaﬁmWMm&m@ntﬂmmWwﬁw
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo
pneumatico deveréo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com 6leo
queimado, com a mesma finalidade. :

Temperatura do cimento asfaltico

ey
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A temperatura do cimento asfaltlco empregado na mistura deve¢ ser )
determinada para cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo tempera“fura-fw_-_,,
viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta yma @w"“
viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-NME7uss 8>
004), - indicando-se preferenciaimente, a viscosidade de 85 a 95 segundos '
Entretanto, a temperatura do Ilgante nao deve ser mferlor a 107°C e nem exceder a

) _'_1 77°C. T e L Al s L T T DN

. Temperatura dos agregados (Arela) ' :
- - Os-agregados devem ser-aquecidos-a temperaturas de 10°C a 15°C,-acima. . . — -
da temperatura do llgante asfalt:co sem uitrapassar 177 C. -

Produgao de Arela—AsfaIto
‘ A produgdo de Areia-Asfalto é efetuada’ em usinas apropnadas conforme
- anteriormente especificado. : ,

Transporte de Areia-Asfalto a quente
A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada da usina ao ponto

de aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceltavel com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuigao e compressao da misfura
_ A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maqumas acabadoras,
conforme especificado no item 5.3.6; e ndo deve ser aplicada a temperatura
ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superﬂme da camada,
estas. devem ser sanadas pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse
espalhamento efetuado por mejo de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente
apos a distribuicao da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de-pneus, de pressio variavel, - inicia-se -a-
rolagem com baixa presséo, a qual € aumentada a4 medida que a mistura vai sendo’

- compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

' A compactagao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
“em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais aito.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdura até o momento em que seja

atingida a compactacao especificada.

T T DuranteT a T rotagent | hWUermﬁmmmm@éb—EWWersoes
bruscas de marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo .
a evitar a aderéncia da mistura. :

Abertura ao trafego




G;QW’?! D GRHLTERL DE -

| M%%@%%ig

AT RELETRS DUELHLAIRY
S PONT CRIEMEE

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até
completo resfriamento. 3

_...' 3 3 1 TRANSPORTE COMERC]AL DE MATER]AL BETUMINOSO A FRIO

O transporte de matenals para 0s serv:gos de terraplenagem sera pago a

- parte.. A distdncia de fransporte sera -medida. entre os- centros de gravidade dos — ..o

- cortes, aterros e empréstimos.

Serdo utilizados caminhdes basculantes prowdos de dispositivos que'.

- |mpegam perdas de material ao longo do percurso.

- Nao havera distincdo entre os tipos de materiais transportados para efelto de

_ pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medigdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros'

cubicos}). O volume transportado sera medido com base no volume geometrlco
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

?fwséii '

\\’%&k

3.3. TRANSPORTE DE MATERIAIS . - : - .

Ocorrendo divergéncia entre o volume medldo no campo e 0 volume prevrsto

- no projeto, serd adotado o-menor valor.
Néo serfo pagos os transportes de materrals feltos por eqmpamento de
_lamina dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a

execucdo do servico de transporte, na distancia especificada na projeto, inclusive
materiais, equipamentos,  ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinacdo do
prego unitario.

3.3.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO

(Y =0,43X + 41,66) '
" Igual ao item 4.3.1.

3.3.3. TRANSPORTE COMERGIAL DE MATER!AL BETUMINOSO A
QUENTE (Y = 0,45X + 46,33)
Igual ao item 4.3.1.

' 3.4.AQUISIGAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
3.4.1. ASFALTO DILUIDO - CM 30

Controle dos Insumos

Todos os materiais utilizados na fabricacdo de Areia-Asfalto a quente
(Insumos) devem ser examinados em. laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

Ligante asfaltico
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~ O controle de qualldade do ligante asfaltico consta do seguinte: =
01 ensaio de penetragao a 25°C (DNER ME 003) para todo carregamento i e
chegar a obra; dg@
- 01 ensaio do ponto de fulgor para todo carregamento que chegar a obﬁﬁ&“’”ﬂ“ W’f
(DNER ME 148);
o .01 indice de susceptibilidade térmica p para cada 100t determlnado pelos
ST —.ensaios (DNER-ME 003.e.ABNT'NBR 6560):;..- R S
01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra
01 ensalo de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) em vérias
- temperaturas para a verificagdo.da viscosidade especificada e o estabelecnmento da -
curva viscosidade x temperatura para cada 100t.

Agregados ' ' - - :
‘O controle de quaiidade dos agregados consta do seguinte: ‘ ' :
ensaios de granulometria do agregado (arela) de cada SIIO por Jornada de
trabalho (DNER-ME 083);
ensaios de equivalente de areia, (DNER ME 054)
~_ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER- ME 083).

Nota: A quantidade de ensaios dos agregados obedecera ao Plano de
Amastragem estabelecido e aprovado pela F|scahzagao :

Controle da Produgdo
O controle da producao (Execucéo) Are|a—AsfaEto a quente deve ser exermdo
através de coleta de amostras, ensaios e determinacées feitas de maneira aleatéria.

Controle da usinagem da Areia-Asfalto a quente
Controle da quantidade de ligante na mistura
— Devem ser efetuadas exiracdes de asfalto, de amostras da mistura
coletada na pista (DNER-ME 053). A porcentagem de I|gante pode variar, no maX|mo
~+0,3%, da fixada no projeto.
Controle da graduacéo da mistura de agregados (areia)
S -~ =~ Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da-
: mlstura dos agregados resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias,
especificadas no projeto. =

Controle de temperatura
Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:
— Do ligante, na usina;

T = Da mistura, nomomento, da safdado misturador:
— Da mistura no momento do espalhamento no inicio de rolagem, na
pista.

) As témperaturas devem apresentar valores de + 5°C das temperatur T
especificadas. ?5\

Controle das caracteristicas da mistura




~cada mistura por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043). AN
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— Devem ser realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-provaide

; ¢ 5}{!‘:

@

— O valor de estabilidade deve satisfazer ao especificado no it
proposto. As-amostras devem ser coletadas na pista. ' '

___.__Tratémento superficial duplo_(TS.D)r. O_ __Pf-oj'etd ind.i‘(':a o} Reveétimé?htb “.de-

= Tratamento Superficial Duplo (TSD) -com trés Banhos de Emuls&o Asfaltica RR-2Ce
---Agregados na Classe Grnaulométrica Il — [l (12 Camada com brita de 1Bmmat1omm-— ...

e 2% camada com brita de 10mm & 6,3mm).. A éxecucado dessa etapa de servigco
devera ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

- CAPA SELANTE_
A capa selante- serd executada com émulséo, por penetracdo invertida,

envolvendo uma aplicagdo de emulséo asfiltica catiénica (RR-2C) e uma aplicacao
de agregado mitdo. : : _ S

Nao é permitida a execugao dos servicos: S
- Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e

“reparacdo preliminar;

- Sem a implantacéo prévia da siﬂqli'zagé;q dacbra; -
Sem o devido licenciamento/autorizacao ambiental: .

Sem aprovacdo pelo 6rgdo competente da calibragem do equipamento-

espargidor; ' - . ' '

Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C:

Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar

_certificado de analise, além de frazer indicagéo clara da procedéncia, do tipo, da

quantidade do seu contetido e da distincia de transporte entre a refinaria ou fabrica

- e o canteiro de servico. - - _

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em funcao da relagéo temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:;

Emulséo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentacdo da emulsdo nos depésitos, através da

- circulagéo periédica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou

mistura de"anibos. ~Suas particutas individuais devenmser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrdes de argila e outras substancias nocivas, e

apresentar caracteristicas a seguir:

O material que deu origem ao agregado mitdo deve apresentar desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade
satisfatoria. : :
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‘ Quando submetidos ac ensaio de equivaiente de areia, os agregados d
apresentar valores iguais ou superiores a 60%. ' -

A graduaggo dos agregados mitidos deve atender as condigses de promovey, &

. . o &
o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e -as condigbes de~

_seguranga da superficie dos revestimentos asfélticos a serem tratados.

T s 2 Todo 'Offé'q uipamento,-antés do.inicio. ',dé'liéXeCUgéo'i'd'OS servigos, déve T .

- ser. cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que .nd3o deve ser dada a
~autorizagao para o seu inicio. - :

-~ Sobre a pista, .covenientemente demarcada, €. iniciado o servico-com-a--. -

primeira aplicagdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacéo.
Eventuais excessos ou faita de material devem ser imediatamente corrigidos. - _
o " Imediatamente ap6s a aplicagdo do material asfaltico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo
de- agregados aceito pela fiscalizacdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicacdo devem ser prontamente corrigidas. o o
o A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo de rolos’

- pneumaticos, variando-se a pressao, utilizando-se um namero de cobertlras apenas
suficiente para proporcionar perfeita acomodacio do agregado, sem causar danos &
superficie a revestir. | o | | |

o Apods a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo

“tandem, com sobreposicao, para complementar e dar a conformacédo final do
Servico. : : : '

No caso de paralizagéo stbita e imprevista do equipamento distribuidor
de agregados, o agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compressac o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento

‘triplo, em toda a largura da camada. Especial atencio deve ser conferida as regices
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso
relativos de ligante. : _ ‘ _

A compressdo da- camada é executada no ‘sentido longitudinal, -
iniciando no lado mais haixo da secdo transversal e progredindo no sentido do lado
mais alio. - : ‘ :

_ Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para
evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciajs.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura

" minima de 0,80m. ' '

Deve ser evitada a coincidéncia—das juntas tongitadinais para cada
aplicacdo de ligante. =~ I

A aplicag@o de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
- 'menor nimero possivel de passagens do equipamento espargidor.
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Nao & permitido o trafego quando da apllcagao do !lgante asfaltlco ou
do agregado miudo. :
O trafego somente é Ilberado apos decorrldos no minimo 30 mmutos da

"i'ii;conformagao final ' da supérficie,.de.maneira. controlads por.um pericdo minimode 24,77

horas el el .

343 CIMENTO ASFALTICO CAP 5070

Devera ser empregado o CAP Classmcados por Penetragéao: CAP 50/70

Agregado

O agregado pode ser constltmdo por uma Mlstura de: Agregado Gratdo,
Agregado Middo e Filler (material de enchimento),- satisfazendo a uma das trés

' falxas granulometncas (DNIT—NIE 83) segumtes - Composn;.ao da Mistura.

Wk 508 100 | - T

112 381, 9B - 100 ; 17
100 : ~

1 _ 254 100 100 . - 1 +7
l3 3 . . 60 had L 80 - T

R I R 100 100 +7

. ' N . - 85 —| ‘
% 12,7 S - 1100 £7

) _ 35 45 — 75 —

BB |95 T 80 100 +7. ]
o4 25 -1 28 -~ 50 -
oam | 20 - 20 - 7 30 -

N° 10 20 40 45 5 +5
. 10 - 10 - 15 —

N0 042 05 32 40 5
oo ) 8 — 8 _
Q _—

N° 80 018 | 5-201,, 30 +3
. 0,07 L 5 -

N° 200 | , , 1-8 3-8, +2

. Betume So!uvel no 40 - . 45— 45
cS2 (H% ' 7.0 7.5 9.0
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Miﬁéral,-_,,m_f

(VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos: \*ff:{\&% 7 L
. . ] U - W
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- Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacéo e Ralamento. :
~~= Afaixa granulométrica-a ser-usada-deve-ter seu didmetro maximo Dmax<-2/3 -~ - - -
h, sendo h a espessura da camada compactada do revestimento. ) '

As porcentagens. de betume se referem & mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas
nao devera ser inferior a 4% do total. :

Agregado Gralido - _

O Agregado Graldo a ser usado pode ‘ser: Pedra Britada, Seixo Rolado
Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de
particulas — sés, durdveis, livres de torrées de argila e substincias nocivas — e-.

Durabilidade '

apresentar as seguintes. caracteristicas:
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNET;ME 89)

.. Perdax12%

Este ensaio somente quando. a pedra tiver uma natureza mineralégica sujeita
a alteracbes, geralmente basalto & diabasio. R

Resiéténcia ao Choque e a AbrasZo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventuaimente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar. _ ‘ '
- Os agrégados eletronegativos (granito, griaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geraimente adesividade néo satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve
misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporgéao tal que
resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de 0.4% {(em peso) é de dificil mistura. -

'O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado
ao CAP no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou. pela Fiscalizacao.

A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levande em conta, alem da
Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade. '

Forma Satisfatéria
~ Aforma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressio: L + g > 6e
' Onde: ' '
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L = maior dlmensao de grao; '
- g = diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar,
e = afastamento minimo. de dois planos paralelos entre os quais pode ﬂcéf‘ifv h f
contido o grao. : e
_ Nao se dispondo de anéis ou penelras com crivos de abertura circular, o
ensaio podera ser realizado’ utilfzando D-se penelras de malhas quadradas adotando-' o

—  S€d formulall®12g=6e . T
.Sendo, g a medla das aberturas de duas penelras entre as quals frca retldo 0

/

|

i
.i

grao
AL porcentagem de. graos defestuosos 'ndo podera. ultrapassar 20% R
eventualmente 25% (para basaltos e diabasios).
' Absor¢ao Moderada de CAP
Se essa Absorgao for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de oufras
~ caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfaito. _
- Os arenitos e calcareos si0 os mais absorventes segmdos do basalto/diabasio, e os
menos absorventes os gnaisses/granitos.
Geralmente nédo se especifica um maximo de absorgdo de CAP, considerada
a metade da absorcdo’ de dgua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito

absorvente é aconselhavel um estudo econdmico.
Textura Favoravel -

A textura lisa é favoravel a adeswldade ativa (facilidade de o0 CAP’ envolver o .
agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade & maior’
trabalhabilidade). A fextura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva
(resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por acao do trafego em presenca

de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Middo [2,0mm (#n° 10) — 0,074mm (#n° 200)].

O Agregado Mludo a ser usado pode sefr: areia, poé de pedra ou mistura de
ambos.

Deve ser constltuzdo de particulas — sds, duraveis, livres de torrdes de argila e
substéncias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas: .

~ Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
" Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA > 55%

Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com po de

pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois, o mais fino do Agregado
- Graudo e o Filler Natural — pé que passa na #n° 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 ndo & pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP)
passando na # n® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Awrtificial,
preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p=7 O

(5 +1,3f)0,2 onde f - % passando na #n° 200, que € posta em agua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é
considerada satisfatoria, e em caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a %
- de “dope” necessaria (geralmente entre 0 4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil de
misturar na obra) para torna la satisfatéria.
Notas
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1)} O Ensaio Marshall com 75 golpes € mais indicado para cargas pesa@%s e =N
lentas em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de 6nijgs e 7 N/

.curvas acentuadas). : : - o ¥ /\55‘?/ o
~ 2) Estabilidade muito alta nao é desejada, pode comprometer sua resisténciglivm 2"
- a fadiga para espessuras nao suficientemente altas. . = :
- . Temperaturade Aplicaggdo . .~ .
T T TAtemperattra de-aplicagdo. do Cimento. asfaltico deve: s'e'r:det'é'rminadé:pa’@:..... I
' .cada tipo de ligante, em fun¢éo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
g conveniente e aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da- o
- — —faixa de 75-e. 150 segundos,-*SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se, .-
B preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL”. '
'Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e nem
superiores a 177°C. ' _ -
- Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).
Producéo da Massa Asfaltica . _ _
A producéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas,

sendo obrigatérias as Gravimétricas. A usina ufilizada tera capacidade minima de
- producdo de 2000 T/més. R e ST
Transporte da Massa Asfaltica o _ - :

_ A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
- aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo
parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura 3 chapa.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material

aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura. :

Distribuicao e Compressédo da Massa Asfaitica =~ - :

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a

~~temperatura-ambiente-se encontrar acima de 10°C. e com tempo néo chuvoso.

A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicdo manual de massa . Asfiltica, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. -

Apoés a distribuicao do Concreto Asfaltico tem inicio a compress&o. Como
regra geral, a temperatura de compactacao é a mais elevada que a mistura Asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentaimente para cada caso. :

A rolagem com rolos de pneus de pressdo variavel é iniciada com baixa

pIessdo, @ qmriaumemadaﬁmeﬁfm—awmmmmmﬁmf e
consequentemente, suportar pressées mais elevadas. o

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em
dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao
deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do roio

deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em




‘qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o momento em que
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atingida a compressao especificada. TN

-Durante a. compactacdo nao serdo permitidas mudancas de dlrega s,mm%;}/,/’
inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. -As rodas do rolo metalico deverao ser umedecidas

- adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura ¢ as rodas do rolo” . .

- pneumatico—deverao, ‘o _inicio “da’ Tolagem,.ser " Ievemente unitadas. .com Gleo. T LT

quelmado com a mesma finalidade.
~Temperatura do cimento asfaltico- - - _ -
~A--temperatura do-- cimento - asfaltico- empregado na-- mlstura deve-.ser — . -
determmada para cada tipo dé ligante, em funcdo da relacdo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004}, indicando-se preferenciaimente, a viscosidade de -85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem- ‘exceder a
177°C : '

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados ‘devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima

da temperatura do hgante asfaitico, sem ultrapassar 177°C.

F’rod ugao de Arela—AsfaIto

Transporte de Areia-Asfalto a- quente
A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto

de aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando

necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo-e compressao da mistura - S

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme especificado no item 5.3.6; e ndo deve ser aplicada a- temperatura
ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imedlatamente_ '
apos. a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betummosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentaimente, para cada caso.

bme]ammwégadMOs—dé“pnéas—dé_pmssﬁowréver“m1mw
rolagem com baixa presséo, a qual é aumentada & medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactacédo sera iniciada pelos ‘bordos, longitudinalmente, continuando
em dire¢cdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
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Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura roll

Em qualquer caso, -a operagao de rolagem perdura ate 0 momento em gue s ,g

atingida a compactagdo especificada. ‘4%%%} ‘r“’"““’

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de dire¢do e inversbes

~ bruscas de marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
" recém — rolado. As rodas do rolc devem ser umedemdas adequadamente de. modo L

T Malevitara aderéncia da 3T D R ————————— LTI T T o

e s Abertura ao trafego S - SR
- Qs revestimentos recém- acabados devem ser mantldos sem trafego ate Mo :1-17 SRS
completo resfrlamento .

4. SINALiZA(;AO'
41. SINALIZA(;AO HOR!ZONTAL
4.1.1. FAIXAHORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

Slnallzagao horlzontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas apllcadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolwdo para :
atender as condi¢des de seguranga e conforto do usuario.

_ A faixa de pedestre sera executado em concreto S|mples de 15MF’A com .
espessura ‘'de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme proleto basico em -
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor -
vermelha em toda suaarea aparente, sobre esta pintura vermelha serd executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demédos na cor
-branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projetos em anexo. _

Esta especificagdo estabelece os revestimentos basicos essenciais eX|g|ve|s
para execucao de sinaliza¢ao horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua-e a base de resina.acrilica

No projeto de smalszag;ao horizontal deverdo estar definidos os segumtes :
elementos:

-Local de aphicacao; extensao e largura;

-Dimensées das faixas;

-Espessura um[da da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada 0,3 mm ou
0,6 mm.

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material : ' -
A escolha do t1p0 de material a ser empregado na sinalizacdo honzontal S
T ——————devera ser especificada no’ Weﬁﬁemm‘aﬁzaﬁo—ob?dmnﬁdwmwaﬁm_” D
do DERT em fungao do volume de trafego e da sua provavel vida atil :

Tintas
Esta especificacéo destina-se a aplicagao e controle de quahdade do servico
de sinalizacao horizontal com emprego das tintas:

e
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~ Tinta & Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua: 2 <
A sua aplicagdo deve atender ‘a norma NBR 13699." com as segumtes- T o
caracterfsticas técnicas: e | | \3\@%% Wi

Requisitos Quantitativos
 Poderde Cobertura 7 S _ o
T ”Requ‘@ifos Qualitativos . "= T T L e e
— ... Tinta &4 Base de Resina Acrilica: ' [

o - A- sua apllcagao deve atender a norma NBR 11862 com as seguintes o
i e caracter|st|ca técnicas:. - oA i P AT L
' Requisitos Quantitatwas ' ' : o '

Requisitos Qualitativos
Espessura ' -
) a) Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699) A espessura da tinta apos
aplica¢ao, guando Gmida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a
‘secagem _devera ser no mlmmo 0,3 mm, quando medida sem adicao de
microesferas de video “drop on”. ,
b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apés a -

apllca(;ao guando umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo. de
mlcroesferas de vidro "drop on”,
Equipamento d'e Aplicagao B T
Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecénico devem.
conter no minimo, os seguintes dispositivos:
Motor para auto propuis&o ou veiculo rebocador;
Compressor de ar, com tanque e pulmao:
Tanques pressurizados para tinta;
Mexedores manuais, mecénicos ou hldraullcos
Tanques pressurizados para solvente, contendo con;unto de manguelras para
Ilmpeza automatica das pistolas de pintura;
— ~Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorlo e semeador i
sendo este automatizado ou por gravidade; -
Quadro de instrumentos operacionais:
valvula reguladora do ar do comando, uma por pistofa
valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
vaivula reguladora de ar por pressurizacdo dos tanques de tmta
dispositivo para acionamento das pistolas;
Sequenciador-automatico para espacamento previamente ajustado;
Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
“““H*“““——“rjara“rrrame‘rcmstame—a‘d?stémzrda“pmma U0 pavimento; -
Pistola com atuagcdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;
Discos hmxtadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas:
Dispositivos balizadores e miras édticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugao da demarcacio;
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Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca. _
Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo process
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos: \;ﬁs:\%
a) Motor para auto-propulsdo ou rebocador: ' =
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

- ¢) Tanques pressurizadores para tinta,

- e-d) Méxedores manuais,. mecanicos.o hidraulicos™ 0. 77 T
e) Tanques de solventes para limpeza das.mangueiras e pistolas; . B
~f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
-mangueiras; -l e I
g) Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, letras, numeros, -
simbolos e legendas graficas. - _

Execucao _ . L
Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
‘materiais a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servigos (linta e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado

pela Fiscalizacao antes do inicio dos servicos, € s6 poderéo ser utilizados apés sua
-aprovacao pela Fiscalizagao. : o o g P

A fase de execugdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-
marcacdo e pintura;
- Preparacgao do Revestimento _ _

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos; L '

-Quando a simples varredura ou jato de ar n&o sejam suficientes para remover
todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido; _ :

‘Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execuc¢do da sinalizacéo definitiva. -

- Pré-Marcaggo - - -
rafia,

A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topog
pela qual o operador da maquina ird se guiar para aplicacao do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizacdo, que norteara a
aplicag@o de todas as faixas, simbolos e legendas. :

Pintura _ '
A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo -com o alinhamento fornecido pela. pré-marcagdo e pelo projeto de

simalizacau; -
~ A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
- claras e nitidas e uma pelicula de cor e iargura uniformes:
A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao
para atingir a espessura especificada:
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No caso de adicdo de microesferas de -vidro tipo “pré-mix”, pode ser :
adicionada & tinta- no maximo 5% em voiume de solvente compativel com- a mesma B N
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua o solvente usadé(@% N w“"’/
agua potavel. Rt

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
, "'ventos excessivos, poeiras e neblinas.
e ' Na. aplicagao da pintura devera ser respeitada.a temperatura "efmblente eda.
i superhcie da via, bem como a umidade relativa do.ar, com obediéncia aos seguintes
, limites: temperatura entre-10° a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%. S _
S ——— ‘Na-execucédo-das faixas- retas qualquer desvio.das bordas excedendo 0 01m N
' em 10m deve ser corrigido; o
- As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas nao deixando
qualquer marca ou fatha que possa prejudicar .a nova pintura. Uma vez ‘aplicado o
material, as faixas deverao apresentar condicdes de trafego em tempo néo superior
a 30(trinta) minutos, ficando a protegido das faixas sob a responsabihdade da
_contratada

Controle Tecnologlco

Para utilizagdo dos materiais é necessario que. tenham sndo 0s materiais
aplicados no servigo de sinalizac&o horizontal. -
A retro-refletorizagdo da sinalizagao devera ser medlda em campo,
imediatamente apos uma varredura para retlrada do excesso de microesferas,
~ obedecendo os seguintes critérios:
A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de smahzagao
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente; -
Em-cada ponto escolhido efetuar 10 (dez)} medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto; :
- - A média dos 3 (tres) pontos, representara o resultado dos 10-km, por tipo de
sinalizacgao;
Simbolos, letras, ndmeros e outros sinais graflcos realizar 3 (tres) medidas
em cada tipo de smallzagao
==+ . O-teste para determinagdo. da espessura cfa pellcula -seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério: ‘
A cada 2km, por tipo de sinalizacéo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adi¢édo de microesferas tipo “drop-on”.
Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado; _
O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

—_— _____5JMSERV_!QQSJF INAIS

5.1. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Ao fim dos servicos e nao sendo mais necessario os equipamentos, deve-se
despacha-los. Os equipamentos devem ser transportados em cavalo mecéanico com
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- prancha de 3 eixos, essa remogéo definitiva da obra ocorrera por-conta e riscg, da
contratada. - ‘ ' o T e :
o . ‘ . NG N
- o - i \ifg&‘i?ﬁ::}//'
Serdo obedecidas as “Especificacées Gerais para Servicos e ‘Obras
Rodoviarias” do DER e nos casos omissos as “Especificagdes Gerais para Obras

. Rodoviarias” do DNER (afuai DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de ~ 7
A —‘,NormasTecmca—_ABNT— R —7 T R I — o

. As Especificacdes referentes aos servigos projetados séo as seguintes: - -

- TERRAPLENAGEM
DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/00  Caminhos de Servigo -
DER-ES-T 04/00 Cortes _ N
DER-ES-T 05/00 © Empréstimos
DER-ES-T 06/00 = Aterros com Solos
PAVIMENTACAO o

- DER-ES-P 01/00  ‘Regularizacao do Subleito

DER-ES-P 03/00  Sub-base Granular
DER-ES-P 04/00 . Base Granular -
DER-ES-P.08/00 - Imprimacido -

' DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo- -
DER-ES-D 01/00  Sarjetas e Valetas
DER-ES-D 02/00  Meio-Fio (Banquetas)
SINALIZACAO . -

DER-ES-S 01/00  Sinalizacdo Horizontal
DER-ES-S 02/00  Sinalizagao Vertical
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