o MBELEZASOUEEND\NTAM :
T AQPOVDGREACOUHE.

PAVIMENTAQAO ASFALTICA NA SEDE DO
MUNICIPIO DE MULUNGU / CE

MEMORIAL DESCRITIVO

MAPP 1489

DEZ/2021

%%aas PROVETOS

Clautio José Quefroz Barros
Eng? Civt - - CREA134190-CE




) _:GOV%RNQML:NECWM!)E _'
FHLUNGY
(308 BELEZAT GUE ENCANTAM
| AOPONOGUEACOLE
| INDICE
L. —APRESENTACAO ........ccoooeirvreerrene. et s 13
II. ~METODOLOGIA ADOTADA ........cccceoveunn.... SRR RUUSURO O N T
M. —METODOLOGIA ADOTADA ......................... et e S, (
1V, - COMPOSICAO DO BDI ADOTADA. SOTUUUROT: B
V. —ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS ......ccomnn. 4
- V1. TGENERALIDADES ... G ettt saenfor et e ee e -
VL. SERVICOS PRELIMINARES ... et ettt SR 4
VIL PECAS GRAFICAS ..ot eesee s ees e UV 27
© VIIL - PLANILHA DE ORCAMENTO......ccoomiiininon i i 28
IX. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO .. ceereree st ereneeenns 20
X. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS ................. s 30 .
XI.  COMPOSICAO DE BDI E ENCARGOS SOCTIATS ... oo 2 'i

Ira




| GOVERND MUNIGIEAL DE

MULUNGU

. DASBELETAS QUEENCHTRM
O POVD QU ACOHE
.~ APRESENTACAO - — %
- O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentagdo Asfaltica de via‘s-ﬁg‘c‘f’l@;‘ LS
municipio de Mulungu / Ceara. - B ‘ x&;g?,%%w;giﬂf

O Projeto de Pavimentagdo consta de todos os elementos construtivos para a

- _Implantag&o da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento.do greide das vias.
- A pavimentagao das ruas consistira da pavimentagao asfaitica com Concreto”™
“Usinado a Quente (CBUQ) de um# pista de tolarmento.  — -~ B
. Com relacédo .a drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturaimente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural. -
A-realizagao desse projeto,.aliada a uma adequada manutencéo do sistema
de drenagem, resultara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populagao local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais

destinos.

N —METODOLOGIA ADOTADA _
: No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
~ seguintes etapas principais: C -

e Diagnostico “In  Loco” dos problemas existentes e a .consequente
~ determinag@o das areas para se proceder aos estudos topograficos;
* Estudo Topografico na diretriz das vias: :

* Verificagéo das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
* Elaboragéo do Projeto de Pavimentacgao da Via: -
* Levantamento dos Quantitativos e Orcamentos;”

. ~METODOLOGIA ADOTADA

ETRAL LESTE — 6,00 300,86 1.805,16
TRECHO 01 - : ' :
PERIMETRAL LESTE - 6,00 44,71 268,26
TRECHO 02 = ; '

PERIMETRAL ATE A 6,00 440,00 2.640,00
- ARENNHA — SDO 02 ' '
PERIMETRAL ATE A 6,00 185,81 1.114,86

ARENNHA - SDO 03 ‘
RUA FCO CAFE FILHO 38 728,61 2.805,15
' ' TOTAL 8.633,43

IV. - COMPOSICAO DO BDI ADOTADA,

Os BDI utilizados para os servigos da pIanﬂha foi de 23,38%, enquanto que o BDI de
material considerado foi de 11,20%.
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V., - ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
VA.GENERALIDADES

Em caso de diavidas na interpretacdo dos projetos e detalhes forne
devera ser consultada a Fiscalizagao. o _ : : :
© . Todos os materiais a’ serem empregados nas obras, deverdo ‘ser novos,
s 'fbohﬁprOVédé'méﬁt'e"de'ﬁ'ﬁi’rim’éiré_quélida'de,Eatiéfézehdo'rigOroS"aménte"és".pfésénteé” S
. ._Especificagées. L o L
Se as circunstancias ou condigdes locais de mercado, tornarem;, porventura,
aconselhavel a substituigao de qualquer material especificado;-por outro equivalente,
similar, tal ‘substituicho s6 serd procedida. mediante consuita e anuéncia da
Fiscalizac3o. ‘ : :
_ . Sera expressamente proibida a manuteng¢éo no local da obra de ‘quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos ‘os servicos executados em
desacordo com as presentes Especificacbes e com a boa. técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
~ ocorrendo todos os custos por sua propria conta. '

VL. SERVICOS PRELIMINARES
" 1. SERVICOS PRELIMINARES |

1.1.PLACAS PADRAO DE OBRA'

Servico executado pela empresa CONTRATANTE com o objetivo de fornecer
as informagdes referentes a obra. A placa indicativa da obra devera ser executada
respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas, as dimensdes e os tipos de
letras e logotipos do modelo apresentado peio Orgdo Publico Contratante. A placa
devera ser em chapa galvanizada NR18 e pintada com tinta a 6leo ou esmalite
sintetico, armada com sarrafos de madeira de 5 cm x 2,5cm e pontaletes de 3x 3.
Para fins de recebimento, a unidade de medi¢éo é o metro quadrado (m2), area

_projetada seré de 6,0m?, com as medidas 2m x 3m. _ S

1.2.MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C
PRANCHA DE 3 EIXOS |

Os equipamentos necessarios para a execucao dos servicos devem ser
transportados da Cidade de Fortaleza até o local da obra, esse transporte devera ser
feito com caminhao equipado com cavalo mecanico com prancha de 3 eixos, a
distancia de transporte de dimensionada e de 116,00km.- Os equipamentos que

”’""‘—"*'"”“““—S“e’ré‘O“tra“ﬁsprtadUS“'s‘éré‘o*“osrs*égl]ih‘t’é’SﬁfaTrtea’d'eira“'“d'e'""pmé't-rtréto“rfdé“ésté‘iraj“*’*—"‘“‘*"*"“—'

escavadeira hidraulica, Rolo compactador, motoniveladora, trator de pneu e Mmaquina
demarcadora de faixa de trafego ' _

Foi considerado a mobilizacdo desses equipamentos para o inicio da obra,
bem como a desmobilizacio apos o termino dos servicos contratados. _

A /
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1.3.BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A1

A . CONTRATADA, devera providenciar instalagtes . adequadas qu_;é T A
alojamento de pessoal, depésito de materiais, preparo de formas e armacodes, casﬁgmﬁﬁ_@y

- seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a
- No caso. de. A CONTRATADA, -optar_por_néo .construir barracdo ou abrigo _.
provisério, podera a ‘mesma alugar imével ja pronto, caso exista disponivel no
~ Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéricia
a FISCALIZACAO, para-esta proceder a revisio do preco unitario. - :
S A CONTRATADA devera adquirir € afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 3,0m X 2.0 metros, com “layout” a ser fornecido pela .
* Fiscalizacéo. ' o
Devera ser respeitado o Manual de Identidade Visual do Governo do Estado
do Ceara para obras pdblicas quanto ao modeio, dimensdes e cores da placa de
obra. '

1.4.LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000

M2) _ -

A locagdo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a
locagéo da obra de acordo com a planta de situacéo aprovada pelo 6rgao publico

competente, solicitando que a fiscalizacio, por seu topografo, faca a marcacéo de
pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira os servicos sob sua

- responsabilidade. ' ) _

_ A Construtora procedera a afericdo das dimensées, dos alinhamentos, dos
angulos e quaisquer outras indicagbes constantes -do projeto, com as reais
condicdes encontradas no local. : _ : :

-Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os
elementos do projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagéo, por escrito, a
fiscalizagdo, a quem competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico -

“Supervisor. - - : : - C

- Apés a demarcacgdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagao a fiscalizagéo, a qual procedera as verificagSes e aferigdes que julgar
oportunas. ' _

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a &rea de execucio de
locagdo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as
toleréncias referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nio devem ser
utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida cademeta de levantamento
a fim de aferigées futuras.

A ”CUﬁtratan“t“eﬁcra'ré‘“wpb"r‘a;:)‘E’GVada“"a‘Tdczrg‘ébe‘ém"““q’U'e"‘“mr?ﬁrwagév""
prejudique, de qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte. :

A ocorréncia de erro na locacio da obra projetada implica para o construtor
ha obrigagéo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagées,
demolicdes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao,
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ficando, além disso, sujeito as sangbes, multas e
caso particular, de acordo com o contrato.

‘2. ADMINISTRAGAO LOCAL
o ~ 2.1.ADMINISTRACAO LOCAL

-~ Durante a execugido da obra devera estar presente uma équipe minima de um
- “engenheiro civil e Uum encarregado de “obras, para o acompanhamento da referida

‘obra. - _
- 3. PREPARAGAO E CAMADAS DE BASE"
3.1.PREPARAGAO DO SUB-LEITO
3.1.1. REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

A regularizacao do sub leito sera executada com Moto Niveladora em todo

leito da estrada da estrada de acesso a comunidade, conforme planta baixa de -

locagdo. A Regularizacgo do terreno é o Servigo executado destinado a conformar o
leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as

exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essenciaimente de cortes
e/ou-aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificacdo adequada do subleito
para recebimento da camada de base. :

3.2.SUB-BASE

3.2.1. ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE

MATERIAIS (SITRANSP)

A estabilizacdo do solo sera efetuada com material de grénulometria
adequada, garantindo uma melhor qualidade e uniformidade do produto final.
- 3.2.2, TRANSPORTE LOCAL C/ DMT ATE 4,00 KM (Y =0,95X + 0,99)

O transporte____deﬁmat_@ri'ais para os servicos de 'tefraplenagem sera pago a

‘parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos. - ' '

Serao utilizados - caminhdes basculante-s prbvidos de dispositivos que -

| Impegam perdas de material ao fongo do percurso.
Nao havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanito aos coeficientes de empolamento.

- A medigdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros

cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico

escavado, medida nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor. _ -
~ 'N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras”. ‘ '
O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive

oy
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materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. /%O o
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinagéo’\c(éio SEIN
pre¢o unitario. _ \Q'@ = ﬁ&i

wemo . 32.3. INDENIZAGAO DE JAZIDA— -

77T Comoa-Prefeitira- ndo dispoe dejazida disponivel, torna-se necessario a

~indenizacao de area particular para retirada de material para implantacdo do material
~* para a base da estrada. : ‘ : -

4. PAVIMENTACAO ASFALTICA
4.1.IMPRIMAGAO E PINTURA DE LIGAGAO
41.1. IMPRIMAGAO - EXECUCAO (SITRANSP)

A imprima¢do consistira na distribuicdo de uma . pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.
Para a execugao da imprimagdo, serd empregado asfalto diluido do tipo CM-

30. A taxa de aplicagéo, para o asfalto, serd de 1,20 I/m2. A distribuicao do ligante

~.devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo espargidor, eq uipado com

bomba reguladora da pressdo e sistema completo de -aquecimento; as barras de
distribuicao devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento

devendo também estar aferido este equipamento. _

A mistura nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior -
a 100 C ou em dias de chuva. ' :

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocagdo de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidas da mesma, sendo
que apos a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de
servigo & de responsabilidade da CONTRATADA.

4.1.2. PINTURA DE LIGAGAO - EXECUCAO (SITRANSP)

Apos a execuglo da base o ligante asfaltico adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme no
pavimento primario devera ser banhado de forma que uniforme. O ligante asfaltico
n&o deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou
em dias de chuva, quando esta estiver eminente ou quando a superficie a ser
pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A temperatura de

aplicacdo doligante asfaltico deve serfixada para cada tipo deligante; enrfuncioda— -
relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione o
a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento e de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada ao transito. Quando isto nio for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,

",
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fazendo-se a pintura da adjacente, quando a primeira meia-pista for-abertez‘{"'ao%,‘..
transito. Logo que possivel dever-se-d executar a camada asfaltica sobreviy, :
superficie pintada. . o e
A fim de evitar a SUperposicdo ou excesso nos pontos inicial e final das
aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel impermeévef'transversalmente, na .
Ppista, de modo que o inicio e 6 término da aplicagio do material betuminoso situem. .
~ . - sesobre essas faixas, asquais sao, g seguir,-retiradas. Qualquer falha na aplicagdo ..~ . ..o
- doligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. ' B
‘ ~ A uniformidade depende do equipamento- empregado na distribuicdo. Ao se . |
iniciar o'servigo, deveiser--realizadarumardescarga--de 15 a-30 segundos, paraquese. .. . ... ]
‘possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da
pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha
colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
_ Apos aplicagéo- do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e
evaporagdo em decorréncia da ruptura. ' ‘ .
O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra,
portanto existe somente o transporte local com a distancia do transporte da fabrica
de emuisdes até.a obra. - o - :

4.2.CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE | S
4.21. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - cBUQ
—eTRANSFT — — —— — — T

Material Betuminoso o :
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70.
Agregado
_ O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graado,
Agregado Mildo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés
faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes ~ Composicdo da Mistura.

PORCENTAGEM PASSANDG, EMPESO | = .
mm: SAS T B e .T.O'_I;JERANC'_I'Af_'f;ﬂ;.;-'.
2" 50,8 100 - - -
112+« 38,1 95 - 100 100 - +7
1" 254 75 =100 95 -100 - =7
75 19,1 60 - 90 80-100 - (100 +7
1 @ 12,7 - - : 85—~ 100 +7
3/8* 95 35 - 65 45 - 80 75—-100 +7
N° 4 4.8 25-50 28 -60 50 -85 15
Ne-45 20 20=A40 20=45 30~75 5 —
‘N° 40 o 0,42 10— 30 10-32 15—-40 . +5
N° 80 : 0,18 5-20 8-20 8-—30 +3 >
N° 200 . 0,074 1-8 3-8 5210 +2

Betume Solivel no CS, (+)% 40-70 45-75

ioo
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Ming

.

(VAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

. | % min. Do VAM o _

 Devera ser ufilizada a Faixa B - Camada de Ligacao e Rolamento.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax< 2/3
h. sendo h a espessura da camada compactada do revestimento.
como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas

nao devera ser inferior a 4% do total,
' Agregado Graudo

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado'_
Britado, Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de _
particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas —- e

apresentar as seguintes caracteristicas:

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada

— Durabilidade- —
' ' Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)
Perda<12% - - ' - B ' S

—aalteractes, geralmente basalto e diabasio— —

Resisténcia ao Choque e a Abrasdo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA <50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai reaimente usar. '

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade ndo satisfatoria no. ensaio DNIT-ME 78, quando se deve
misturar um “dope” ao CAP (geralmente de. 0,4 a 1,0%), em proporcio tal que
resulte em adesividade satisfatdria. Abaixo de 0.4% (em peso} & de dificil mistura,

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado
ao CAP no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizacao.

A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da

Gra nulometria; a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatoria

a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de gréos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao: L + g > 6e

Onde:

L = maior dimenséo de grao;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grdo pode passar;

o
! P

(lud O~

g

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita

——#forma-deve sertal-que-o indiee de-forma (DNIT-ME-86) née-deve-ser inferior—
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e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ﬁcarL W,
contido o grao. . \*}A@ib .

e

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o =*-
ensaio podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-
se a formula:L +1,2g > 6e o . e
- , @ média das aberturas de duas penéiras, enfre as quais ficareidoo 7
S QPA0. T T T T T T T e e el LI Il T
- - A porcentagem de graos defeituosos nio podera ultrapassar 20%, e
- . - eventualmente 25% (para basaltos e diabasios). - :
e e —-Absorcdo-Moderadade CAP.- . — ... - . el
: - Se essa Absorggo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto.
Os arenitos e calcareos sao os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os
menos absorventes os gnaisses/granitos. ' | -
Geralmente ndo se especifica um maximo de absor¢do de CAP, considerada

a metade da absorgao de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito
absorvente é aconselhave! um estudo econdmico. '

- Textura Favoravel I : :
A textura lisa é favoravel a adesividade afiva (facilidade de o CAP envolver o

- agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior -
trabathabilidade). A textura rugosa & mais favoravel a adesividade passiva

(resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por agédo do trafego em presenga

de dagua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (#n° 10} ~ 0,074mm (#n° 200)]

O Agregado Miado a ser usado pode ser: areia, pé de pedra ou. mistura de

ambos. _ ' ' o

_ Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de forrdes de argilae =
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas: - '

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54) :

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA > 55%

Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com po de-
pedra) passando na # n° 4 (4.8mm) envolvendo, pois o mais fino do Agkegado
Graudo e o Filler Natural — pé que passa na #n°® 200 (0,074mm). :

Adesividade Satisfatéria : _

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nio & pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaioc acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP)
passando na # n® 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é
preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p=7,0

(5 +1,300,2 onde f - % passando na #n° 200, que & posta em agua deixando ferver
durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade &

considerada satisfatoria, e em caso contrério nao satisfatoria quando se ensaia a %

de "dope” necessaria (geralmente entre 04 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil de

misturar na obra) para torna-la satisfatéria. : : :
Notas
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1} O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesa%s e .
lentas em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de 8nibus e S
curvas acentuadas). - ' e \4333‘%1
- 2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia - -
~ afadiga para espessuras nao suficientemente altas. a
- Temperatura de Aplicaggo , ,
T Atemperatura dé’aplicacio .do cimento asfaltico deve ser determinada para”
- cada tipo de ligante, em fungio da relagéo temperatura-viscosidade. A temperatura.
. conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da_ -
----faixa de 75 e- TISOmsegundos,-----“SAYBOLT—F’U-ROL""-(DNI-T—IVIE- 004); indicando-se, .. =~ - o
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL®. o
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e nem
superiores a 177°C. - : S '
Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), nédo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfltico. {CAP).
- Producéo da Massa Asfaltica : : .
A produgédo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, -

. sendo obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de
produgao de 2000 T/més. L S SR
Transporte da Massa Asfaltica :

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada. da usina a pontode

“aplicacdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas mefalicas robustas,

limpas e lisas, ligeiramente iubrificadas com ‘agua e sabao, oleo cru fino, éleo

parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura 3 chapa. -
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura

especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material

‘aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Massa Asfaitica _
‘A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
- temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo nao chuvoso-
“Adistribuicao da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser ,
sanadas pela adicdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.

Apds a distribuicdo do Concreto Asfaitico tem inicio a compressao. Como
regra geral, a temperatura de compactacao € a mais elevada que a mistura Asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel é iniciada com baijxa

consequentemente, suportar pressées mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando-em
dire¢do ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a supereievagao, a compressao
deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em

p’l‘e’SS‘_é‘OT“a*’Q’Ufaf'S“éTé""a‘U'rﬁéﬁfad'a"'”él"T‘ﬁé‘d?d“a‘dUé_a“TTﬂ'STUTEFfGF"SQTdU‘CUFTTb’ETCfa“CfaT“e_f““"'“_“—_
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-qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em queiseja
atingida a compressao especificada. \,‘ v (g}
Durante a compactacdo ndo serdo permitidas mudancas de direcac-&ea, 5

T g, .

inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o -
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas

"édeq'u'a_d'énﬁén'té',_ de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo

--pheumatico..deverao, . no_inicio . da rolagem,..ser levemente untadas coim. Oleo™ 7
- queimado, com a mesma finalidade. ‘ IR

, - -Temperatura do cimento asfaltico . : __
e e Ao temperatura - do- cimento - asfaltico- empregado na -mistura deve--ser. .

' - determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagéo temperatura-
viscosidade. A temperatura conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 & 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.

" Entretanto, a temperatura do ligante nao deve ser inferior a 107°C & nem exceder a
177°C. :

~ Temperatura dos agregados (Areia) -~ - o

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C. :

_ ProdugsodeAreiaAsfato
A producao de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. ' '

Transporte de Areia-Asfalto a quente
. A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto
de aplicacdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com -
tamanho suficiente para proteger a mistura. ' _

~Distribuigdo e compressao da mistura - - -

A distribuicdo da - Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme especificado no item 5.3.6; e nédo deve ser aplicada a temperatura
ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente
apds a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem & a mais-elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. '

‘**(Ta_S“O*S“ejaTTr@mpr“egaﬂUﬁom*démﬁm“;“dewmwéﬁ“vaTiéVér,‘“iﬁiUia“-SE‘—a“ﬁ—“m—f
rolagem com baixa press&o, a qual é aumentada & medida que a mistura vai sendo .
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactagdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ac eixo da pista. Nas curvas, de ‘acordo com a superelevacéo, a
compressac deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
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_ : o _ - N
Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolé{qda;,,____w,.._‘ N
Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdura até o momento em que sgja, ﬁff

. . ~ . § . . . t‘“?’* Vo, - t‘:"
atingida a compactagéo especificada. - TR HE

Durante a rolagem nao sio permitidas mudancas de diregdo e inversoes

bruscas de marcha nem estacionamento  do equipamento sobre o revestimento.

- recém - rolado. As rodas do fad'ae\rém"ger‘um’édeéidag'ad'equaa'aﬁqen'fe; de modo
- a evitar a.adeérénicia da.mistura. U U T

- .. Abertura ao trafego . - B S e )
- --- Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até.o.sey. -
‘completo resfriamento. : : :

4.3. TRANSPORTE DE MATERIAIS
4.3.1. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIG
(Y = 0,43X + 41,66) | - |

O transporte’ de materiais para’ Os servicos de terraplenagem sera pago a
parte. A distancia de transporte sera. medida enfre os centros de gravidade dos
- cortes, aterros e empréstimos. LI e .
Ser@o utilizados caminhBes basculantes providos de dispositivos que
~ impegam perdas de material ao longo do percurso. o
77 No havera distingao entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento. T '
A medigéo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
clibicos). O volume transportado serd medido’ com ‘base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos. '

. Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, serd adotado o menor valor. _ - S
' Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de
lamina dentro do “canteiro de obras”®, _ . _ o '

- O preco unitério -definido devera -considerar todas -as despesas para a-
execucdo do servigo de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e ‘encargos sociais. O
‘empolamento do material transportado devers ser considerado na determinacégo do
prego unitario. ,

4.3.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO
(Y = 0,43X + 41,66) |
Igual ao item 4.3.1. : _

4.3.3. TRANSPORTE GOMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSC A

 QUENTE (Y = 0,45X + 46,33) B
Igual ao item 4.3.1.
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4.4, AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTlcos
4.4.1. ASFALTO DILUIDO -CM 30

Controle dos Insuros
Todos 0s ‘materiais utilizados na fabricacdo de .'Areia.-Asf_a_;ltgr. a quente

""""" evem ser examinados em laboratério, obedecendo ‘a. metodologia !
indicada pelo DNIT; e satisfazer as especificacées. em vigor. ... . . . e T T

. - lLigante asfaltico- -~ - -~ - .. . o S _ :
“om im0 O controle de qualidade do ligante asfaltico consta do seguinte: -~ .. __ . .
a - 01 ensaio de penetracédo a 25°C (DNER-ME 003) para todo carregamento que -

chegar a obra; . - =
- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra. _
(DNER-ME 148); I R o L
01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t deferminado pelos
ensaios (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560); _ o ' :
01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;
01 ensaio ‘de viscosidade "Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) em vairias
temperaturas para a verificacdo da viscosidade especificada e o estabelecimento da
curva viscosidade x temperatura para cada 100t. - - e R

Agregados . .
O controle de qualidade dos agregados consta do seguinte:
ensaios de granulometria do agregado (areia), de cada silo por jornada de
-trabalho (DNER-ME 083); -

ensaios de equivalente de areia, (DNER-ME 054);

ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), (DNER-ME 083).

Nota: A gquantidade de ensajos dos agregados obedecera ao Plano de
Amostragem estabelecido e aprovado pela Fiscalizacao.

~ Controle da Produgéo : 7 : L
: O controle da producio (Execugéo) Areia-Asfalto a quente deve ser exercido -
atraveés de coleta de amostras, ensaios e determinacées feitas de maneira aleatéria,

Controle da usinagem da Areia-Asfalto a quente
Controle da quantidade de ligante na mistura : .
- Devem ser efetuadas extracbes de asfalto, de amostras da mistura
coletada na pista (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante pode variar, no maximo
+ 0,3%, da fixada no projeto. : '

: Controle da graduacéo da mistura de agregados (areia) -
~ ' - = Deve“S”éY“pTO’C‘eﬁidU“O_E"ﬁsaiD—ng‘rénuiometria (DNER-ME 0837 da
mistura dos agregados resultantes das extracoes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias,
especificadas no projeto. o ' '

Controle de temperatura

i b
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_ : IE; 2\
Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada ﬁeeﬂ_ﬂ_
- horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados: Mo
Do ligante, na usina; _ : ' '
~ —Da mistura, no momento, da saida do misturador.
. - .. — Da mistura no momento do espalhamento no inicio de rolagem, na .
- pista. : : _ ' : o . :
e DT T ~As temperatiiras devem apresentar valores de * 5°C das temperaturas .- "7
L especificadas. . e , _ :
* - Controle das caracteristicas da mistura ) - IR _
-~ Devem ser realizados- ensaios. Marshall em trés corpos-de-prova de . ... ..
cada mistura por cada jornada de oito horas de trabalho (DNER-ME 043). .
_ — O valor de estabilidade deve satisfazer ao especificado no item
“proposto. As amostras devem ser coletadas na pista. o

4.4.2. EMULSAO ASFALTICA RR 2C

Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de

. Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsio Asfaltica RR-2C e

Agregados na Classe Grnaulométrica 11 = III (17 Camada com brita de 16mm a 10mm

€ 2% camada com brita de- 10mm a 6,3mm).. ‘A execugdo dessa etapa de servico
devera ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

T CAPASELANTE

A capa selante sera executada com emulsdo, por penetragéo invertida,
envolvendo uma aplicacdo de emulsio asfaltica catiénica (RR-2C) e uma aplicacdo
de agregado mildo. : - '

Nao & permitida a execucéo dos Servigos: : A

Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagéo preliminar;

Sem a implantagéo prévia da sinalizacao da obra;

- - .- Sem-o devido Iicenciamento/autorizagéo-ambiental; : : e e

Sem aprovagao pelo érgdo competente da caiibragem do equipamento
espargidor; ' - o .

Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

Em dias de chuva. '

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra deve apresentar

certificado de analise, além de trazer indicagéo clara da procedéncia, do tipo, da

quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica

€0 canteirode servico: T —
A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser determinada para o

ligante empregado, em funcao da relacao temperatura-viscosidade, adequada para

0 espalhamento. Devem ser observados os seguintes iimites, no espargimento: . g
Emulséo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300 7

segundos, na temperatura de ensaio de 50°C
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Deve ser evitada a sedimentacdo da emulsdo nos depésitos,

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia; pé-de- pec!ra

mistura de ambos. Suas particlas individuais devem ser resistentes e apreser}tatﬁmw i
moderada angulosidade, livre de torrées de argila e outras ‘substancias nocivas, e

-0 melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condigbes de

o apresentar caracteristicas a segwr
_ --O miaterial que deu.origem ao agregado mludo deve apresentar desgaste Los.”. .
Angeles igual ou inferior a 40%, durabllfdade com pedra mfenor a ‘!5% e. adesnndade.

satisfatdria. -

~-Quando submetldos ao ensaio de equwalente de areia;-os agregados devem e T

apresentar valores iguais ou superiorés a 60%.
A graduagéo dos agregados milidos deve atender as condlgoes de promover

seguranca da superficie dos revestlmentos asfaitlcos a serem tratados.

- Todo o equamento antes do inicio da execucdo dos servicos, deve

ser_cuidadosamente examlnado e aprovado sem 0 que nao deve ser dada a.

‘autonzagao para 0 seu inicio”

Sobre a pista, covenientemente demarcada 2 iniciado o servico com a

~_primeira aplicacao de ligante asfaltico, de modo unlforme na taxa especificada em

projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicacao.

: Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apéds a aplicagao do material asfaitico, o agregado
especificado deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuigao

de agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade “indicada em projeto.’

Eventuals falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas. -

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo de rolos
pneumdticos, variando-se a pressao, utilizando-se um niimero de coberturas apenas
suficiente para proporcionar perfeita acomodagao do agregado sem causar danos a
superﬁme a revestir.

o Apods a compressdo com o rolo de pneus emprega-se rolo |ISO tipo
tandem, com- sobrep03|gao -para complementar e dar a conformagao -finai--do
servico.

No caso de paralizagio stibita e imprevista do equipamento distribuidor

de agregados, o agregado ¢ espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o

material asfaltico, procedendo-se a compressdo o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar re cobrimento
triplo, em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regibes
anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses iocars a falta ou o excesso
relativos de ligante.

A~ compressao da - camady & @xmtrtad’a“m—%ﬁtrdﬁbﬁgmmal
iniciando no lado mais baixo da segdo transversal e progredindo no sentido do lado
mais alto. , _

Em cada passada, 0 equipamento- deve recobrir, no minimo, a metade
da largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessérios para
evitar deslocamentos, esmagamento do agregado e contammagoes prejudiciais.
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superficie tratada com capa selante, um
minima de 0,80m.

,___a_apirigaga__(_)_dg ligante.

‘A aplicagao de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o
T ménornimero. .po§sive.flifde'p‘éssa’geﬁs do equipamento espargidor. .- R

Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve ser evitada

a aplicagdo. em excesso, ja. que sua correcdo € mais dificil do que a de adigao de
- material faltante.-... ... . ___ . L - .

o ) Néo & permitido o trafego dquando da aplicagédo do ligante asfaltico ou
do agregado middo. : : ' ' L

- O trafego somente é liberado apos decorridos no minimo 30 minutos da

conformacao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas. : ' I

4.4.3. CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sofa’ﬁe a -

a faixa de papel adequado, com lar ura—
. . T

Bas

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais -para cada

Devera ser émpregado o CAP Classificados por Penetracao: CAP-50/70.
- Agregado - S :

- O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graddo,

Agregado Middo e Filler (material de enchimento), satisfazenqo_ a uma das trés

~ faixas granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicao da Mistura’

i . Loy
112¢] 384 9 - 100 ] L7
| T 1100 ' | +
R B S ,
1 254 1100 1100 - £7
680 —| 80 =
3/ u
% 191 | g \00 100 L7
- - _ 85
1 i - - -
Y 12.7 {00 +7
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38 . 95 |ge . 0o 7
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— 20 - 20 = 30 =
N® 10 20 |0 45 o 15
% 10 = 10 o] 15 =
N° 40 042 o . 40 15
N° 80 018 | 5-20 8 = 8 _ i3
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20 30

] 0,07 5 |
N 20.0_ 4 : 1-8 3-8 10 |
Betume Soldvel no 40 ~| 45 —| 45
- CS2 (+)% 7,0 7,5 9,0 ‘

- Parag garant:r uma quantldade ‘minima: de CAP 08-vazios do Agregado Mmeral
(VAM) devem satlsfazer 0s segumtes Valores mlnlmos : -

% min. Do VAM

Devera ser utilizada a Féixé B~ Camada de 'Ligagéo e Rolamento.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax< 213
h, sendo h a espessura da camada compactada do revestimento.

_As porcentagens_de betume se referem a mistura de aarecados considerada
como 100%. Para todos os tipos, a frag:ao retlda entre duas penelras consecutivas

-nao devera ser inferior a 4%.do total. -

Agregado Graldo

: O Agregado Gratdo. a.ser_usado.. pode ser: Pedra Bntada Seixo Rolado .
Br;tado Cascalho Britado, ou outros indicados no Proleto Deve se constituir de

partlculas — s&s, duraveis, livres de torrdes de arg:la e substancias nocivas — e
apresentar as seguintes caracterlstlcas

-Durabilidade

Quando submetido a 5 mclos de sulfato de sodio (DNiT ME 89)

Perda <12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mlneraloglca sujeita
a alteragoes geraimente basalto e diabasio. :

- Réé’i—é?ténciéi'éo Chéﬁue e a Abrasao (Los Angeles — DNIT-ME 35) T

LA < 50% e eventualmente LA s 556% (com experiéncia comprovada)

- Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adeswldade (“Dopes™)

A Adesividade & uma propriedade do par agregadolligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito etc) tém
geraimente adesividade nao satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve
misturar um “dope” ao CAP (geralmente de 0.4 a 1.0%). em proporcdo tal que

resulte em adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) € de dificil mistura.

: O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e Incorporado

ao CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizacdo. =
A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, alem da

Granulometria, a questéo da Adesividade e Fiexibifidade.
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Forma Satisfatéria —~
' A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser mfe\n@r 7‘«%‘* y
a 0,5. Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grios de forma‘*i@g
defeltuosa que se enquadrem na expressdo. L + g > 6e :
Onde :
L = maior-dimenséao de grao
g = diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar ,

, . & = afastamento minimo de d0|s planos paraielos entre os quais pode. fcar

wmeeeme o contido o-grao. - : -

oo - Nao se dlspondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura c1rcular 0
ensaio podera ser realizado utilizando-se pene:ras de malhas quadradas adotando—
se a formula:L +1,2g > 6e :

Sendo, g, a média das aberturas de. duas peneiras, entre as quals fica retido o' '
gréo.

A porcentagem -de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e
eventuafmente 25% (para basaltos e d|aba5|os)

: “Absorgao Moderada de CAP - Coe -

Se essa Absorcao for elevada vai alterar o cafculo da % de vazios e de outras

_caracteristicas da Mistura Asfaitica, além de consumir desnecessariamente asfalto. -

Os arenitos e calcareos sao os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, ¢ os
menos absorventes os gnaisses/granitos. : '
‘Geralmente nao se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada =~~~
a metade da absorgae de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito
absorvente é aconselhavel um estudo econdmico. ‘
Textura Favoravel
A textura lisa é favoravel a adesnndade ativa (facilidade de o CAP envolver o}

- agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva
(resisténcia ao descolamento da pelicula de CAP por agéo do trafego em presenca

- de agua) e ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

~ —Agregado Middo [2,0mm (#n° 10) — 0,074mm (#n° 200)] - S
- O Agregado Miudo a ser usado. pode ser: areia, p6 de pedra ou mistura de
- ambos. |
Deve ser constituido de particulas — sas, durdveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas: : '
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se terum Equnvafente de Areia (EA) - EA > 55% _
Nota = este ensaio ¢ feito no material (geralmente mistura de areia com pé de
pedra) passando na # n°® 4 (4, 8mm) envolvendo, pois, o mais fino do Agregado
Graudo e o Filler Natural — pé que passa na #n° 200 (0,074mm).

' Adesividade Satisfatéria
, O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nac e pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) -
passando na # n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, &
preparada uma mistura asfaltica acrescentando-se p gramas_de CAP, sendop=7,0
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(5 + 1,370,2 onde f - % passando na #n° 200, que & posta em dgua deixando fefve

durante 3 minutos. Se ndo houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é—===
considerada satisfatoria, @ em caso contrario nao satisfatéria quando se ensaia a\%ﬁ-,m% o
de “dope” necessaria (geralmente entre 0.4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil de ~
..misturar na obra) para torna-la satisfatoria. | . "

Notas

- - 1).O Ensaio Marshall com 75 golpes é Frais indicado para cargas pesadas e’ -

lentas em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de onibus e
curvas acentuadas). - . : S

2) Estabilidade muito alta ndo € desejada; pode -cbmpro'meter sua _resisténc_ia-- S

a fadiga para espessuras nao suficientemente altas.

Temperatura de Aplicacéo - B : e

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungao da relagéo temperatura-viscosidade. A temperatura

~conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da

faixa de 75 e 150 segundos, “SAYBOLT-FUROL” (DNIT-ME 004), indicando-se,

preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos; “SAYBOLT-FUROL".

W

“Entretanto, nao devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e nem

superiores a 177°C.

B - Os agregados devem ser aguecidos a temperatura de 10°C a 15°C, éc,ima da -
temperatura do cimento asfaltico (CAP), nao devendo, entretanto, ultrapassar a
_temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Producao da Massa Asfaltica

- A produgédo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas,
sendo obrigatdrias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de
producgédo de 2000 T/més. ' '

Transporte da Massa Asfaltica ‘ .

- A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicacédo, nos vefculos basculantes providos de cacambas metalicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabio, dleo cru fino, dleo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.

Quando-necessario; para que a-mistura seja-colocada na pista ‘a temperatura—

especificada, cada camegamento devera ser coberto com lona ouU outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura. o
Distribui¢do e Compresséo da Massa Asfaltica
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo néao chuvoso.
‘A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverio ser

efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. _ :

Apos a . distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compresséc. Como
regra geral, a temperatura de compactacéo é a mais elevada que a mistura Asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada experimentaimente para cada caso.

sanadas” pela adicac” manual dé massa Aslaltica, sendo esse espalhamento
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A rolagem com rolos de pneus de presséo variavel & iniciada. com baix
pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactad‘"‘a% e
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas;: o SN

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando e

-dire¢éo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressio -

LA,

~ deve 'cEmegar_s'empr'é“ do. ponto mais’ baixo para.o mais alto. Cada passada do rolo
-.deve serrecobérta, na seguinte, de, pelo-menos,. a metade .da. largura rolada, Emym

qualquer caso, a operacgdo de rolagem. perdurara até o momento em que. seja
atingida a compresséo especificada.. e ' e
-—-Durante-.a. .compactagdo nzo- serio permitidas. mudancas de direcdo e ..

- inversGes ‘bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o

revestimento recém-rolado. As rodas do rolo metalico deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo -
pneumatico deveréo, no inicio da rolagem, ser levemente untadas com dleo
‘queimado, com a mesma finalidade. ' ' ' R
Temperatura do cimento asfaltico S
A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser

“determinada para cada tipo de ligante, "em funcdo da relacdo temperatura-

viscosidade. A temperatura conveniente & aqueia na qual o asfalto apresenta uma

. viscosidade situada-dentro da faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME -

004}, indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. ‘
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem excedera = . -

S77°C.

Temperatura dos agregados (Areia) :
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima
da temperatura do ligante asféaitico, sem ultrapassar 177°C.

Produgéo de Areia-Asfalto _

_ A produgdo de Areia-Asfalto & efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. ' ' -

Transporte de Areia-Asfalto a quente _

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente gquando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada.
Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura. '

Distribuicido e compressao da mistura ‘ _ :

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras,

confor‘me_‘_‘@s*pétiﬁcatm*hb“it@l_’ﬁ‘“S,B.o, & Nav deve ser apiicady = temperatura
ambiente inferior a 10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicao manual da Areia-Asfalto, sendo esse

- espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. imediatamente

apos a distribuicdo da Areia-Asf_aIto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a

21
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temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa supértar, .
1 G
. - . . : ~ s P N e
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia- g a
rolagem com baixa presséo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai _sen@&{@ﬁg. it
rconsequentemente, suportando pressées mais elevadas. 7 S
A compactacédo sera iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continliando

em-direcdo a@o eixo da.pista. Nas -Curvas, de- acordo com a superelevacio, a =

compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.
Cada passada do rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada.
Em qualquer caso, a operacao de rolagem-perdura até o momento em que seja -
atingida a compactacéo especificada. N .

Durante a rolagem nao sio permitidas mudancas de direcdo e inversées
bruscas de marcha nem estacionamento: do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura. -

Abertura ao trafego

5. SINALIZACAO
- 5A1. SINALIZAQAO HORIZONTAL T

atender as condicées de seguranca e conforto do usuario:

“"Os-revestimentos recém-acabados devemn ser mantidos sem trafego atéo seu
compieto resfriamento. ' . ' _

5.1.1. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

‘Sinalizacdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, - conforme projeto basico em
anexo, .sobre o concreto devera ser feito uma pintura com. resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area-aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a - -
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas deméos na cor
branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projetos em anexo.

© Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis

para execugdo de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica _

No projeto de sinalizacdo horizontal deverio estar definidos os seguintes
elementos: : ' '
-Local de aplicacdo, extensio e largura;

-Dimenstes das faixas:

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0.3 mm ou
0,6 mm. ' '

Outras espessuras poderdo ser -aplicadas, desde que o projeto - assim.
determine
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A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo horizgnta 'y
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérios técnicos— 7% ﬁ‘"f :

do DERT em fung&o do volume de trafego e da sua provavel vida util _ \*%@FUR, g

Tintas : - - : _
Esta especificagao destina-se a aplicacdo e controle de qualidade do servico..”
de sinalizagéo horizontal com emprego das tintas: ‘ : :
-Tinta & Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua: IR
--A-sua . aplicagdo -deve -atender a. norma-NBR 13699. com as seguintes ..

caracteristicas técnicas: -

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura

Requisitos Qualitativos

Tinta & Base de Resina Acrilica:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, éom as seguintes

~ aplicacao, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apés a

Requisitos Quantitativas:
Requisitos Qualitativos -

Espessura : ' o _ _
a) Tinta Acrilica a Base D'4gua (NBR 13699): A espessura da tinta apés

secagem deverd ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem- adicao de
microesferas de video “drop on”. - ' ' ' | _
b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicacéo, quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apds a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, .quando medida sem adicdo de
microesferas de vidro "drop on”. ' ' ST

Equipamento de Aplicacio _ o
- ~Os equipamentos para aplicagédo de-tinta pelo processo mecanico-devem -
conter, no minimo, os seguintes dispositivos: S
Motor para auto propulséo ou veiculo rebocador:
Compressor de ar, com tanque e pulmao; '
Tanques pressurizados para tinta;
Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos; :
Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

limpeza automatica das pistolas de pintura;

“Sento Este autonTtizadoou-por gravidade:

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério- e semeador,

Quadro de instrumentos operacionais:
valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

* valvula reguladora de-ar do atomizado, uma por pistola;
valvula reguladora de ar por pressurizagdo dos tanques de tinta;
dispositivo para-acionamento das pistolas;
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Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;" A
Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser osc‘iafan@
para manter constante a distancia da pistola do pavimento; '

faixas; . . e _ o
- Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas; ~

- = . "Dispositivos balizadores .e miras oticas’ para - direcionamento’ da. Unidade

aplicadora, durante a execucéo da demarcacdo;
. Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

- - Os equipamentos para. aplicagao de-tinta pelo processo manual através de ...

equipamento automatico deverriconter, iio minimo os seguintes dispositivos:
a} Motor para auto-propulséo ou rebocador:
b) Compressor de ar, com tanque e pulméo;
¢) Tanques pressurizadores para tinta: '
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos:
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas; = _
f} Pistolas -manuais atuadas - pneumaticamente com as respectivas

fo =S

P
ighae

.,
: : " i . e,
Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura dagiu

g) Gabaritos diversos e adequados para execucao de setas, letras, nimeros,
simbolos e legendas graficas. _ Lo : o

... Execugdo
relatorios de ensaios em laboratorios credenciados, para liberacdao dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servigos_ (tinfa e microesferas) deverao ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagéo antes do inicio dos servicos, e sé poderédo ser utilizados apds sua
aprovacéo pela Fiscalizagao. o ' _

A fase de execucao envolve as etapas de preparacac do revestimento, pré-
marcacéo e pintura; o

~ Preparagéo do Revestimento _ :
-~ A Superficie-a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou -

outros elementos estranhos: . : : . '

Quando a simples varredura ou jato de ar néo sejam suficientes para remover
todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido: ' :

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execucdo da sinalizacao definitiva. '

. Pré-Marcacgéo

pela gual o operador da maquina ir4 se guiar para aplicagdo do material.
A locagéo topografica tem por base o projeto de sinalizacéo, que norteara a
‘aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas. -

e - -Pinturas -

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, 0s

A pre-marcﬁgﬁﬁoﬁs@mﬁnﬁmﬁeﬁmwmmds—p@wrdpograﬁar;“““%
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A pintura consiste na aplicagao do material por equipamentos adequadosfg
acordo ‘com o. alinhamento fornecrdo pela pre marcacéo e pelo projeto ‘ade
sinalizagao; TR of

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas"?nu /‘3'5’/
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes; .
_A tinta deve ser aplicada de ia! forma a nao ser necessarla nova apllcagao
“para atlnglr a espessura especificada; = .

. No caso de adicio de microesferas de wdro tlpo pre mix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com amesma,
para ajustagem da VISCOSIdade No caso de tmta a base de agua, o solvente usado é
agua potavel. _
~A pintura devera ser aplicada quando o tempo estlver bom ou seja sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas. - -

Na apifcagao da pintura devera ser respeitada a temperatura amblente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10° a 40°% e a umidade relativa do ar até 90%. _

Na execugéo das faixas retas qualquer deswo das bordas excedendo 0 O1m L
-em 10m, deve ser corrigido;’ ' R

As faixas existentes, a serem afxadas devem ser recobertas nao de:xando
_qualquer-marca ou falha que possa prejudicar a nova pinfura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverdo apresentar condicbes de trafego em tempo n&o superior

..a 30(trinta) minutos, ficando a protegdo das faixas sob a responsabllldade da :
~contratada

Controle Tecnolog:co -
Para utilizagcdo dos materiais é necessario que tenham sido o0s materlals
aplicados no servigo de sinaliza¢do horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizagdo devera ser medlda em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(’cres) pontos por tlpo de smallzagao
-(eixo-bordos), escoihidos aleatoriamente;:

Em: cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medldas descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao;

Simbolos, Ietras nameros e outros sinais graficos, realizar 3 (tres) medidas
em cada tipo de smahzagao

O teste para determinacido da espessura da pelicula seca, sera feito:
obedecendo o seguinte critério:

A cadaZkm, por tipo de smahza@“éﬁ“sechmﬁmmﬁﬁsﬁmfoThés de————
flandres, sem adigéo de microesferas tipo “drop-on”. : :
Apos cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relogio comparador, micrémetro ou outro equipaimento adequado; S
O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
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