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APRESENTACAO

Este memorial refere-se as obras de PAVIMENTAGAO ASFALTICA QUE LIGA A
CE-065 A LOC. DE CATOLE NO MUNICIPIO DE MULUNGU / CE. (Coordenada de
inicio TRECHO 01: E: 497733.557 N: 9518062.646 e coordenada de fim TRECHO 01:
E: 497272.480 e N: 9518813.070 E Coordenada de inicio TRECHO 02 E: 497281.597 N:
9518758.907 e coordenada de fim TRECHO 02: E: 497274.404 e N: 9518812.524) no
Municipio de MULUNGU, conforme Planta de Localizag&o em Anexo.

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETOS

Todos os projetos necessarios a execucdo dos servicos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal de MULUNGU/CE e quaisquer davidas posteriores deverdo ser
esclarecidas com a fiscalizacéo.

FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS

Para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara versdo 27.1, com desoneracdo, de acordo com a
Pianilha de Orgamento em anexo.

BDI UTILIZADO

Os BDI utilizados para os servicos da planilha foi de 29,77%, enquanto que o BDI
de material considerado foi de 14,96%, estando os mesmios dentro do que estabelece o
acordéo n°® 2622 do TCU.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagdes, desenhos e demais elementos neles referidos,

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condigdes contratuais.

Ficara 2 CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados
logo apés a oficializagdo pela Fiscalizagdo, ficando por seu contra exclusivo as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA ser4 responsével pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantide pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-the toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execucéo das obras, até a entrega definitiva.
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A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a
cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaucgdes e cuidados no sentido de garantir a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidas,
pavimentacdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra.

NORMAS

S3o0 parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de
transcricdo, todas as normas (NBR's) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servicos
objeto do contrato.

MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas
especificacfes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas
pela fiscalizag&o.

Caso julgue necessario, a Fiscalizaggdo e Superviso poder@ic solicitar a
apresentacéio de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das
intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugGes, especificagbes e normas
oficiais no que se refere & recepcao, transporte, manipulagcio, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

MAQ DE OBRA

A CONTRATADA manterd na obra engenheircs, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nlGmero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que thes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizago, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitago por escrito da Fiscalizacdo, ser afastado imediatamente pela
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CONTRATADA.
ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucéo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado
se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
administrativa necessaria ao andamento conveniente dos {rabalhos.

CONDIGOES DE TRABALHO E SEGURANGA DA OBRA

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢cdes no tocante ac emprego de
equipamentos de “seguran¢a” dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de prote¢cdo dos operarios. As
maguinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo
“NR-18" da Legislacdo, em vigor, condigbes e Meio Ambiente do Trabalho na Inddstria da
Construgao Civil. Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e quaiguer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudancgas das circunstancias relacionadas com o acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, refatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacgio de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecéo destes
e das instala¢bes da obra.

ESPECIFICACOES TECNICAS
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.PLACA PADRAO DE OBRA

A placa de obra deve ser de chapa de aco, 6 x 3,74m, disposta em local visive! e
deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governo
do Estado. Todas as instalagbes provisorias devem ser executadas conforme as Normas
Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servico e
eventuais visitantes. -

A utilizagdo de equipamentos protecdo individual (EP!) € compuisdria.
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2. ADMINISTRAGAO LOCAL

2 1. ADMINISTRACAO LOCAL

Durante a execugdo da obra devera estar presente uma equipe minima de um
engenheiro civil € um encarregado de obras, para o acompanhamento da referida obra.

3. PAVIMENTACAO ASFALTICA
3.41.IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGAGAO

3.1.1. PINTURA DE LIGAGAO - EXECUGAO (S/ITRANSP)

Apos a execugdo da base 0 ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme no pavimento primario
devera ser banhado de forma que uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta
estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de
excesso de umidade. A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para
cada tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para
AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura
da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao trénsito. Logo que possive! dever-
se-4 executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagoes,
devemn-se colocar faixas de papel impermeavel transversaimente, na pista, de modo que o
infcio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais sdo, a segulir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar ©
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuigdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na
propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da
barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

Apb6s aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporacgao
em decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto
existe somente o transporte local com a distancia do transporte da fabrica de emulsées até
a obra.

IOTA BARROS
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3.2.MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

3.2.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)
Material Betuminoso
Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragdo: CAP-50/70.
Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graddo, Agregado

Mitdo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas
granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicéo da Mistura.

PENEIRA . | PORCENTAGEM PASSANDO, EMPESO
mm. AT B e | TOLERANCIA
2" 50,8 100 - - :
11/2° 38,1 95 — 100 100 - +7
1" 254 75 — 100 95100 |- =7
%" 19,1 60 - 90 80-100 100 £7
%" 12,7 - . 85-100  |+7
38" 95 35-65 45— 80 75100 |+7
N° 4 48 25 - 50 28~ 60 50— 85 15
N° 10 2,0 20-40 20— 45 30-75 +5
N° 40 0,42 10-30 10-32 15 — 40 +5
N° 80 0,18 520 8- 20 8- 30 =3
N° 200 0,074 i-8 3-8 5-10 i2
Betume Solivel no CS; (9% | 4,0 - 7.0 45-75  |45-90

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)
devem satisfazer os seguintes valores minimos:

% min. Do VAM

Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacdo e Rolamento.
Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligagdo e Rolamento.
A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmaxi] 2/3 h,
sendo h a espessura da camada compactada do revestimento.
As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracédo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total.

Agregado Graldo

O Agregado Graldo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sés,
duraveis, livres de torrées de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
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caracteristicas:
Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNIT-ME 89)
Perda [ 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralégica sujeita a
alteracdes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e 4 Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA [0 50% e eventualmente LA 0 55% (com experiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatoria —~ Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregadofligante e deve ser determinada
com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) 1ém
geralmente adesividade néo satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar
um “dope”’ ac CAP (geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporgdo tal que resulte em
adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao
CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizacgo.

A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatéria

A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) nio deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de grdos de forma defeituosa, que
se enquadrem na expressao: L + g > Be

Onde:

L = maior dimenséo de gréo;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grio pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido
0 gréo.

N&o se dispondo de anéis ou perneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a férmula:L
+1,29 > Be

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de gréos defeituosos nédo podera ultrapassar 20%, e eventualmente
25% (para basaltos e diabasios).

Absorgao Moderada de CAP

Se essa Absorcdo for elevada vai alterar o célculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os
arenitos e calcareos s&o 0s mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e 0os menos
absorventes os gnaisses/granitos.
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Geralmente ndc se especifica um méximo de absorgdo de CAP, considerada a
metade da absorgdo de &gua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente é
aconseihavel um estudo econdmico.

Textura Favoravel

A texiura lisa & favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o
agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa & mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao
descolamento da pelicula de CAP por agéo do trafego em presenga de agua) e ao atrito
interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Mitdo [2,0mm (0n® 10} - 0,074mm (OIn° 200}]

O Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA L] 55%

Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de
pedra) passando na {1 n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois 0 mais fino do Agregado Graudo e o
Filler Natural — p6 que passa na [in® 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nao & pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando
na 1 n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, € preparada uma
mistura asfaltica acrescentando-se O gramas de CAP, sendo [ = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde ¥ -
% passando na On° 200, que € posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo
houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatéria, e em
caso contrario ndo satisfatoria quando se ensaia a % de “dope’ necessdria (geraimente
entre 0.4 a 1,0% - menor que 0,4% é dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas
em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de Onibus e curvas
acentuadas).

2) Estabilidade muito alta nao é desejada, pode comprometer sua resisténcia a
fadiga para espessuras nao suficientemente altas.

Temperatura de Aplicacao

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente
& aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL’ (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, sgAYBOLT-FUROL". Entretanto, nao devern ser feitas
misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aguecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento’ do cimento asfaltico (CAP).

8

b

\
-
2



JOTA BARROS

PROJIETES £ ASSESSORIR

Produgdo da Massa Asfaltica

A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimeétricas. A usina utilizada terd capacidade minima de producio de
2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas metdlicas robustas, limpas e
lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solucgdo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessério, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuicdo e Compresséo da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo n#o chuvoso.

A distribuicdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuigdo do Concreto Asfaltico tem infcio a compressdo. Como regra
geral, a temperatura de compactagdo é a mais elevada que a mistura Asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressdo varidvel é iniciada com baixa press3o, a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinaimente continuando em
dire¢éo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevaciio, a compresséo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compressio
especificada.

Durante a compactagdo ndo serdo permitidas mudancas de diregdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo metélico deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do roio pneumatico deverdo, no inicio da rolagem,
ser levemente untadas com dleo queimado, com a mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungéo da relagéo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser
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inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante asféltico, sem ultrapassar 177°C.

Producio de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto & efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte de Areia-Asfalto a guente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando necessario,
para gque a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada. Cada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compressac da mistura

A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6; e ndo deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a
10°C. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metélicos. Imediatamente apés a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio
a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentaimente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactacdo seré iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compresséo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de
rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactagado especificada.

Durante a rolagem n&o s&o permitidas mudangas de diregéo e inversdes bruscas de
marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém - rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem frafego até o seu
completo resfriamento.
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3.3. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A OBRA

3.3.1. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y =
0,45X + 46,03) - X=107KM

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a parte. A
distancia de transporte serd medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e
emprestimos.

Seréo utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impecam
perdas de material ao longo do percurso.

Ndo havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume fransportado expresso em m3 (metros
ctbicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico escavado,
medido nos cortes € emprastimos.

Qcorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no
projeto, seréd adotado o menor valor.

Ndo serdc pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina
dentro do “canteiro de obras”,

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao do
servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive materiais,
equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material
transportado devera ser considerado na determinacéo do prego unitario.

3.3.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y =
0,43X + 41,40} — RR-2C - DIST. = 107KM

Igual ao item 3.3.1.
3.4. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA

3.4.1. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X +
0,97) - AREIA

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a parie. A
distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e
empréstimos.

Serao utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso.

N&o havera distingdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a n&o ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
ciibicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico escavado,
medido nos cortes e empréstimos.

Qcorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no
projeto, sera adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de ladmina
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dentro do “canteiro de obras”.

O prego unitario definido devera considerar fodas as despesas para a execugio do
servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive matetiais,
equipamentos, ferramentas, mio-de-obra e encargos sociais. O empolamente do material
transportado devera ser considerado na determinagéo do prego unitario

3.4.2. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ = 0,67X +
0,97) — BRITA

Igual ao item 3.4.1.

3.4.3. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (¥ =0,67X *
0,97) - FILLER

Igual ao item 3.4.1.
4. AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
4.1.CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70.

Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado
Mitdo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas
granulometricas (DNIT-ME 83) seguintes ~ Composigdo da Mistura.

TOLERANGIA

112 38 1 95_100  |100 ; +7

1 25 4 75-100 95— 100 : 7

% 19,1 60 — 90 80100 |100 T 7
et 12,7 - _ - 85 -100_ 7

3/8 * 95 35-65 0 45 ~|75-100 +7

N° 4 48 25 — 50 0 28 —|50-85 +5

N° 10 2.0 20 — 40 45 20 ~ - 30 - 15

N° 40 0.42 10 =30 10-32  |15-40 %5 A
N° 80 0.18 5-20 8- 20 8- 30 £3

N° 200 0,074 1—8 3-8 5-10 2
(B;e;zme Soliivel no CS2 40-70 45-75 45-90
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)
devem satisfazer os seguintes valores minimos;

% min. Do VAM

Devera ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacéo e Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo DmaxO 2/3 h,
sendo h a espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao devera
ser inferior a 4% do total.

Agregado Graudo

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sas,
duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas:

Durabilidade

Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)

Perda O 12%

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineraldgica sujeita a
alteragoes, geralmente basalto e diabasio.

Resisténcia ao Choque e a Abrasdo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA (] 50% e eventualmente LA 0 55% (com expetiéncia comprovada)

Adesividade Satisfatoria — Melhoradores de Adesividade (‘Dopes’)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o figante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, efc) t&m
geraimente adesividade ndo satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar
um “dope’ ao CAP (geraimente de 0.4 a 1,0%), em proporgao tal que resulte em
adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao
CAP no Canteiro de Servigo na % indicada no Projeto ou peia Fiscalizagao.

A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questio da Adesividade e Flexibilidade.
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Forma Satisfatoria

A forma deve ser tal gue o indice de forma (DNIT-ME 86) ndo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de gréos de forma defeituosa, que
se enguadrem na expresséo; L + g > Ge

Onde:

L = maior dimenséo de grao;

g = diametro minimo do anel, através do gual o gréo pode passar,

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre 0s quais pode ficar contido
o0 gréo.

Nzo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de mathas quadradas, adotando-se a formula:L
+1,2g > Be

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de gréos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e eventualmente
25% (para basaltos e diabasios).

Absor¢ao Moderada de CAP

Se essa Absorgdo for elevada vai alterar o calculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asféltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os
arenitos e calcareos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, € 0s menos
absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente ndc se especifica um maximo de absorgao de CAP, considerada a
metade da absorcdo de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente
aconselhavel um estudo econdmico.

Textura Favoravel

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o
agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ao
descolamento da pelicula de CAP por agdo do trafego em presenca de agua) e ao atrito
interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado Miudo [2,0mm (On® 10) — 0,074mm ((n° 200)]

O Agregado Mitido a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas — sds, durdveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA O 55%

Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de
pedra) passando na U n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois, o mais fino do Agregado Graudo e o
Filler Natural — pé que passa na Un® 200 (0,074mm).

Adesividade Satisfatoria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 n&o € pratico, sendo aconselhado o
chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando
na [ n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, é preparada uma
mistura asfaltica acrescentando-se (1 gramas de CAP, sendo U = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f -
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% passando na In° 200, que é posta em 4gua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo
houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatoria, e em
caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a % de ‘dope” necessdria (geraimente
entre 0.4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatoria.

Notas

1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas
em temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de Gnibus e curvas
acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo & desejada, pode comprometer sua resisténcia a
fadiga para espessuras néo suficientemente altas.

Temperatura de Aplicacéo

A temperatura de aplicagéio do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente
€ aguela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL”. Entretanto, ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a4 120°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), nao devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

Producéo da Massa Asfaltica

A produgéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de produgdo de
2000 T/més.

Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deverd ser transportada, da usina a ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes providos de cacambas metalicas robustas, limpas e
lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo
de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Quando necessario, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Distribuicdo e Compressdo da Massa Asféltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo naoc chuvoso.

A distribuigdo da Massa de Concreto deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adigdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espathamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Apds a distribuicdo do Concreto Asfaltico tem inicio a compressao. Como regra
geral, a temperatura de compactagdo é a mais elevada que a mistura Asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.
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A rolagem com rolos de pneus de presséo variavel é iniciada com baixa pressdo, a
qual serd aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinaimente continuando em
dire¢8o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacéo, a compressio deve
comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser
recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compressido
especificada.

Durante a compactagio ndo serdo permitidas mudangas de direcdo e inversGes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo metélico deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumatico deverdo, no inicio da rolagem,
ser levemente untadas com éleo queimado, com a mesma finalidade.

Temperatura do cimento asfaltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 85 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser
inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do figante asfaitico, sem ultrapassar 177°C.

Produgdo de Areia-Asfalto

A producdo de Areia-Asfalto é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

Transporte de Areia-Asfalto a quente

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ac ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormenie quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada. Cada carregamento
deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

Distribuicdo e compressao da mistura

A distribuicdio da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6; e ndo deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a
10°C. Caso ocorram irreguiaridades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apés a distribuigéio da Areia-Asfalto, tem inicio
a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
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betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de presséo variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcio ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compressio deve
comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudangas de diregéo e inversdes bruscas de
marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser manfidos sem trafego até o seu
completo resfriamento.

4.2. EMULSAO ASFALTICARR 2C

Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e Agregados na
Classe Grnaulométrica Il — Ill (1* Camada com brita de 16mm a 10mm e 2% camada com
brita de 10mm a 6,3mm).. A execugdo dessa etapa de servigo devera ser efetuada de
acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante serd executada com emulséo, por penetragao invertida, envolvendo

.uma aplicagdo de emulsdo asfaltica catidnica (RR-2C) e uma aplicacdo de agregado
mitdo.

N&o é permitida a execugéo dos servigos:

Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo
preliminar,

Sem a implantacéo prévia da sinaliza¢do da obra;

Sem o devido licenciamentofautorizagao ambiental;

Sem aprovagéo pelo 6rgéo competente da calibragem do equipamento espargidor;

Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar
certificado de andlise, além de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu conteldo e da disténcia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o
canteiro de servigo.
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A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade, adequada para o
espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentacdo da emulséo nos depésitos, através da circulagéo
peridédica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, pé-de-pedra ou mistura
de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada
angulosidade, livre de torrdes de argila e outras substancias nocivas, e apresentar
caracteristicas a seguir:

O material que deu origem ac agregado mildo deve apresentar desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade
satisfatoria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem
apresentar vaiores iguais ou superiores a 60%.

A graduagdo dos agregados mildos deve atender as condigbes de promover o
melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condi¢cbes de seguranca da
superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que n3o deve ser dada a autorizacgdo para
© Seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o SEervico com a primeira
aplicagdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em
temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagdo. Eventuais excessos ou
falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apés a aplicagdo do material asfaltico, o agregado especificado
deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo de agregados
aceito pela fiscalizagao e na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas da aplicagdo
devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos pneumaticos,
variando-se a press&o, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente para
proporcionar perfeita acomodacgéo do agregado, sem causar danos a superficie a revestir.

Apds a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposigéo, para complementar e dar a conformagao final do servico.

No caso de paralizagdo sibita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, 0 agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o material
asfaitico, procedendo-se a compressao o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial atenc¢do deve ser conferida as regides anexas ao
eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso relativos de ligante.

A compressdo da camada € executada no sentido longitudinal, iniciando no
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lado mais baixo da secdo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de
G,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagdo de
ligante.

A aplicagdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor
numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicagéo em excesso, ja que sua corre¢ao é mais dificil do que a de adicdo de material
faltante.

Néo e permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do
agregado miudo.

O trafego somente é liberado apés decorridos no minimo 30 minutos da
conformacéo final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.

5. SINALIZACAO HORIZONTAL
5.1.PINTURA NO PAVIMENTO

5.1.1. FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE
D'AGUA

Sinalizagéo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre
o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvoivido para atender as
condiges de seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com espessura
de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o
concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua
area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a pintura da faixa de pedestre,
sendo aplicado resina acrilica duas dem&os na cor branca, ver dimensdes da faixa de
pedestre nos projetos em anexo.

Esta especificagéo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para
execucao de sinalizagcdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica
emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagdo horizontal devero estar definidos os seguintes
elementos:

-Local de aplicagéo, extensao e largura;

-Dimensdes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma so6 passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.
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Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine

Material

A escolha do tipe de material a ser empregado na sinalizacéo horizontal devera ser
especificada no projeto de sinalizacdo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em
fungao do volume de trafego e da sua provavel vida (il

Tintas

Esta especificagdo destina-se a aplicagdo e controle de qualidade do servico de
sinalizagdo horizontal com emprego das tintas:

Tinta a Base de Resina Acritica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos

Poder de Cobertura

Requisitos Qualitativos

Tinta a Base de Resina Acrilica:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica
técnicas:

Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apds aplicagéo,
quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apds a secagem devera
ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de microesferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apés a
aplicagdo, quando Gmida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apoés a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de microesferas
de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacéo

Os equipamentos para aplicagio de tinta pelo processo mecanico devem conter, no
minimo, os seguintes dispositivos;

Motor para auto propulséo ou veiculo rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulméo;

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo
este automatizado ou por gravidade;

20




SRR MNTPRLOE -

MULURGY

evpliarian " Y,
e

JOTA BARRDS

PRGJIETOS E ASSESSORIA

Quadro de instrumentos operacionais:

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola,;

vélvula reguladora de ar por pressurizagado dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser osciiante para
manter constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

Dispositivos balizadores e miras 6ticas para direcionamento da unidade aplicadora,
durante a execugdo da demarcagéo;

Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagde de tinta pelo processo manual atraves de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

a) Motor para auto-propulséo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulméao;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulices;

e) Tangues de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execucdo de setas, letras, nimeros,
simbolos e legendas graficas.

Execucédo

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar a fiscalizacdo, os
relatdrios de ensaios em laboratorios credenciados, para liberagao dos lotes dos materiais
a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e
microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado pela Fiscalizacdo antes
do inicio dos servicos, e s6 poderao ser utilizados apds sua aprovagéo pela Fiscalizac&o.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-
marcacac e pintura;

Preparac¢do do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo
o material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel

com o tipo de material a ser removido;
Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da C

execucgio da sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcacéo
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A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador da maquina ira se guiar para aplica¢éo do material.

A locacdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a
aplicacdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pinfura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de sinalizagéo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A finta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagao para
atingir a espessura especificada,

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix’, pode ser adicionada a
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da
viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado & agua potavel.

A pintura deverd ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites; temperatura entre 10° a 40° e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material,
as faixas deverdo apresentar condicbes de trafego em tempo ndo superior a 30(trinta)
minutos, ficando a protecéo das faixas sob a responsabilidade da contratada

Controle Tecnologico
Para utilizac&o dos materiais € necessario que tenham sido os materiais aplicados
no servico de sinalizac@o horizontal.

A retro-refletorizacdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente ap6s uma varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo
0s seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagao (eixo-
bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor e a maior
medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (irés) pontos, representard o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizagao;

Simbolos, letras, nlimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (frés) medidas em cada
tipo de sinalizagéo;

O teste para determinacgéio da espessura da pelicula seca, serd feito obedecendo o
seguinte critério:
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A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicdo de microesferas tipo “drop-on”.

Ap6s cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relégio
comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
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LLPLANILHA ORCAMENTARIA.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
PAVIMENTACAO ASFALTICA QUE LIGA A CE-065 A LOC. DE CATOLE

QUADRO DE COMPOSIGOES DE SERVICOS NAO TABELADAS i

JOTA BARROS
~ PHO.2ETDS E KSEESSORIA
RESUMO DE COMPOSICOES
: o

S -

AN ST RN R T O R

DESCRICAO CONSUMO UNID. CUSTO TOTAL

SERVICOS
18583 ENGENHEIRO PLENO 0,1 HxMES 18382,8 1838,28
18590 ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE QBRA 0,25 HXMES 5868492 1467,23

TOTAL SERVICOS 3305,51

TOTAL SIMPLES 3305,51
TOTAL PARA 2 MESES 6611,07
BDI (26,85%) 984,05
TOTAL GERAL 4289,56




.MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGLU
PAVIMENTACAD ASFALYICA QUE LIGA A CE-065 A LOC. DE CATOLE

SOTA BARAGS
ORCAMENTO BASICO FRE4NDL L RIS CEIARIK

£ it i
3,305,51 4.269,56

COMPOSICAD

ETENTAERD AR R T SR nviLO = ; R e

IMPRIMACAC 1.588,20

0,35%

310 | _SEINFRA 3228 _|PINTURA DE | IGACAQ - EXECUCAD (S/TRANGE] M2__| 547655 532 0,38 158820 | 0.35%
3.2 - - |MISTURAS BETUMINGSAS A QUENTE 61.600,80] 13.83%
3.2 | SEINFRA 3155 fg?gﬁ%smmmm USINADO A QUENTE - CBUQ M3 | 273,83 173,35 224,96 61.6010,80 13,83%
33 z = | TRANSPORTES SE MATERLATS ATE A OBRA B3.168,94] 15.45%
331 | SEINFRA toop2 | TEISSORTE COMERCIAL D e A T | sa350 97,78 126,89 81.653,72 18,34%
P B voqn1 | TRANSPORTE COMERCIAL GE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO| 7 s 20,05 s o15.22 o1z

{Y = 043X i 41,40) - RR-2C - DIST, = 115KM
2.4 - - TRANSPORTES DE MATERIALS ATE A USINA ASFALTICA 15.412,92 3,46%
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTHE 4,01 Ki3s E 30,00 Km

3.4.1 SEINFRA C3144 (¥ = 0,67% + 0.97) - ARETA DIST, = 27.4KM T 270,27 19,33 25,08 6.778,37 1,52%
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km
3.4.2 SEINFRA C3144 (Y = 0.67X + 0.97) - BRITA DIST. = 27 4KM T 328,19 19,33 25,08 8,231,01 1,85%
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km
3.4.3 SEINFRA €3144 (¥ = 067X + 0.97) - FILLER DIST. = 27 4km T 16,09 19,33 25,08 403,54 0,09%
0.00%
TESE B A AR L L e T T,

€M N’YO ASALHCO CAP 50/76 H 38,61 5.419,67 6.230,45 - 240,557,67 54,029%
EMULSED ASFALTICA RR 2C T 4,27 3.959,92 4.552,32 19.8G3 .64 4.47%

SETNFRA
SEINFRA

f (MR AL .@‘ww{ Grasty 7 s ;
5.1 - - FINTURA NO PAVIMENTO R TR T Ry
gﬁ?§§g§gioﬂTALNMA ReFL A/RESINA ACRILICA A M2 364,86 14,32 18,58 6.779,10 1,52%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
PAVIMENTAGALD ASFALTICA QUE LIGA A CE-065 A LOC. DE CATOLE

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS JOTA BABROS

BRETTYE £353ETIEME

Camprimento X Largura x Quantidade = Area
6,00 X 3,74 x 1,90 = 22,44 M2
i _Tota = 22 44 M2
# Fil G A R Ers s G
2.1 COMP.1L ADMINISTRACAD LOCcAaL
Quantidade Fotal
3,00 3,00 MES
Total ] 3,00 MES

BoAG el i SERERCOE

3.1

IMPRIMA AO
3.1 €3228  PINTURA DE LIGACAD - EXECUCAQ (S/TRANSF)
3 Comprimento X targura x Quantidade = Area
CE 065 A CATOLE - TRECHG 01 1142,95 *® 4,50 X 1,00 = 5143,28 M2
CE 065 A CATOLE ~ TRECHO 02 74,06 X 4,50 X 1,00 = 333,27 M2
TOTAL 1217,01 Total = 5476,55 M2
3.2 3.2 MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE
3.24 C3155 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)
Area x Espessura = Voluma
5476,55 0,05 = 273,83 M3
Total = 273,83 M3
3.3 3.3 TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A OBRA
3.3.1 10002 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINQSO A QUENTE (Y = 0,45X + 46,03} - CBUQ - DIST. FORTALEZA A MULUNGU = 1C
Valume x Taxa X Quantidade = Total
273,83 X 2,3500 X 1,00 = 643,50 T
. Total = 643,50 T
3.3.2 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINQSO A FRIO (Y = 043X + 41,40} - RR-2C DIST. FORTALEZA A MULUNGU = 105KM
Taxa = Taxa de Aplicacio x Densidade / 1000
Area x Taxa de Aplicacieo x 1/m2) = Total
5476,55 X 0,80 X 0,9980 = 4,37 T
Total = 4,37 T
3.4 3.4 TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA
341 3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97} - AREIA
DMT = 27,4KM Peso CBUQ x Taxa x Quantidade = Total
Yu0,67*27,5+0,97=19,33 543,50 x 0,420 x 1,00 = 270,27 T
. Total = 270,27 T
342 3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km € 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) - BRITA
DMT = 27, 4KM Peso CBUQ x Taxa x Quantidade = Total
Y=0,67%27,4+0,97=19,33 643,50 x 0,510 X 1,00 = 328,19 T
Total = 328,19 T
3.4.3 C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 0,97) - FILLER
DMT =27,4KM Peso CBUQ x Taxa x Quantidade = Total
=0,67*27,4+4,97=12,33 643,50 X 0,025 X 1,00 = 16,09 T

5 A Hideh wa"-gwg Y Ery
4.1 10798 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

Valume x Taxa x bBensidade (t/m?) x Quantidade = Total
273,83 x 0,06 b4 2,35 X 1,00 = 38,61 T
Total = 38,61 T
4.2 i2568  EMULSAQ ASFALTICA RR 2C
Igual ao item 3.3.2 = Totat
Item 3.3.2 = 4,37 T
T

@?%;Ef i

511 C3219 FAIXA,HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA

Comprimento % Largura x Quantidade = Area
LINHA SIMPLES CONTINUA - TRECHO 01 1142,95 X 0,10 X 1,00 = 114,30 M2
LINHA SIMPLES CONTINUA- TRECHO 02 74,06 x 0,10 X, 1,00 = 741 M2
LINHAS DE BORDO - TRECHO 01 (ESQUERDA) 1129,54 X 140 X 1,00 = 112,85 M2
LINHAS DE BORDO - TRECHO 01 {DIREITA) 1131,17 X c,10 X 1,00 = 113,12 M2
LLINHAS DE BORDO - TRECHO 02 {ESQUERDA) 68,99 X o,1¢ x 1,00 = 4,90 Mz
LINHAS DE BORDO - TRECHO 02 (DIREITA) 59,23 X 0,10 x 1,00 = 5,92 M2
Descontos das faixas laterais {(Entradas das ruas} 37,80 X 0,10 ® 1,00 = -3,78 M2
Total = 356,82 M2

Area
Pintura de PARE 2,68 M2
Pintura de PARE 2,68 M2
Pintura de PARE 2,68 M2
Total = 8,04 M2

Total = 364,86 M2




